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INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS TERMICOS Y DE FLUIDOS
(B.O.E. de 13 de febrero de 1.996)

1. Diagramas termodindmicos de los ciclos frigorificos. Diagrama presion-entalpia. Célculo de los
calores de compresion, vaporizacion y condensacion. Rendimiento del ciclo de refrigeracion.
Recalentamiento y subenfriamiento: efectos sobre el rendimiento del ciclo. Efectos de la temperatura
de vaporizacion sobre la eficiencia del ciclo. Efectos de la temperatura de vaporizacion sobre la
eficiencia del ciclo. Efectos de la caida de presion en la eficiencia del ciclo.

2. Ciclos con etapas de compresion. Sistemas de enfriamiento de los gases procedentes de la
primera compresion: inyeccion total; inyeccién parcial; inyeccion a la aspiracion de alta; utilizaciéon de
enfriadores de placas. Calculo de una instalacion de dos etapas de compresion conocida la potencia
frigorifica y los parametros de funcionamiento. Ciclos frigorificos en cascada: utilizacion y diagramas
de ciclo.

3. Fluidos frigorigenos; propiedades fisicas; propiedades quimicas y propiedades fisiol6gicas.
Contaminacion atmosférica. Propiedades termodinamicas. Mezclas azeotropicas. Mezclas no
azeotropicas. Codificacion de los fluidos frigorigenos actuales. Fluidos caloportantes: glicoles y
salmueras.

4. Compresores alternativos de émbolo: Caracteristicas geométricas, mecdnicas, térmicas y
cualitativas. Carter y cilindros; Sistema biela-cigiiefial y esfuerzos instantaneos. Bielas y émbolos.
Cojinetes y rodamientos. Valvulas. Juntas y dispositivos de estanqueidad. Dispositivos de
accionamiento. Dispositivos de seguridad. Dispositivos de variacion de potencia. Compresores
herméticos y semi-herméticos. Mantenimiento de los compresores alternativos. Averias propias de
este tipo de compresores.

5. Procedimientos de lubricacién en los compresores alternativos. Bombas de lubricacion. Presostato
diferencial de aceite. Aceites lubricantes: cualidades esenciales. Aceites naturales. Aceites sintéticos.
Miscibilidad con los fluidos refrigerantes. Andlisis de aceites: procedimiento y elementos a analizar:
humedad, viscosidad, acidez, rigidez dieléctrica y presencia de elementos metélicos.

6. Compresores rotativos de paletas: Caracteristicas geométricas, mecanicas, térmicas y cualitativas.
Compresores unicelulares y multicelulares. Volumen barrido por el compresor multicelular. Campo de
utilizacion de los compresores rotativos. Dispositivos de lubricacion de los compresores rotativos.
Cuadro de mantenimiento de los compresores rotativos de paletas. Problemas mecanicos: sonidos y
vibraciones. Averias propias de este tipo de compresores. Compresores herméticos de paletas:
caracteristicas.

7. Compresores helicoidales (birrotor, monorrotor y de espiral) descripcién y caracteristicas: Los
rodillos: caracteristicas de los rodillos; volumen aspirado; potencia y relacion de compresion interna.
Sistema de lubricacion, circuito de aceite. Separador y enfriador de aceite. Economizador; tipos de
economizadores; regulacion de potencia, y mantenimiento y averias propias de este tipo de
compresores.
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8. Compresores centrifugos: principios de funcionamiento; rendimientos; influencia de las velocidades
elevadas y coeficientes de caudal y presion. Caracteristicas de funcionamiento: potencia mecénica
absorbida; variacion de potencia y lubricacién. Sistemas de seguridad: vibraciones, sobrevelocidades
y dispositivos antibombeo. Compresores centrifugos herméticos: caracteristicas; mantenimiento y
averias propias de este tipo de compresores.

9. Intercambiadores de calor: condensadores, evaporadores e intercambiadores de placas; funcion.
transmision térmica; parametros de funcionamiento; tipos; montaje y ubicacion de los condensadores
en la instalacion; mantenimiento y averias propias de estos aparatos; métodos de regulacion de la
presion de condensacion; recuperacion del calor de condensacion y célculo de condensadores.

10. Montaje y ubicacion de los evaporadores. Efecto de la cantidad de aire sobre la capacidad de los
evaporadores. Circuitos internos de los evaporadores: influencia de las perdidas de carga (caidas de
presion). Diferencia de temperaturas en el evaporador (DT) . Efecto de la DT del evaporador sobre la
humedad de la camara. Efecto de la circulacion de aire sobre la condicién del producto a conservar.
Formacion de escarcha en los evaporadores. Desescarche de evaporadores: sistemas de
desescarche y esquemas de desescarche. Calculo de evaporadores.

11. Separadores de aceite: tipos y descripcion. Recipientes de liquido. Formacién o entrada de gases
no condensables en las instalaciones: purgadores de incondensables. Filtros deshidratadores; filtros
mecanicos; separadores verticales generales de particulas de liquido, descripcion y calculo;
separadores horizontales generales de particulas de liquido. Bombas de liquido refrigerante.

12. Sistema de recirculacion por bomba: calculo de caudales. Intercambiadores de calor. Botellas de
aspiracién. Valvulas de retencién. Antivibratorios. Esquema ilustrativo de una instalaciéon ubicando
cada uno de estos elementos. Mantenimiento y averias propias de estos elementos.

13. Técnicas de regulacién y control del liquido refrigerante en los evaporadores: Tubos capilares.
Valvulas de expansion. Reguladores electrénicos de alimentacion a los evaporadores . Reguladores
de nivel. Averias propias del sistema de alimentacion a los evaporadores.

14. Electrovalvulas. Electrovalvulas principales operadas por piloto. Electrovalvulas de accién
progresiva. Electrovalvulas de agua y salmueras. Valvulas presostaticas y termostaticas de agua.
Véalvulas motorizadas. Sistemas de mando todo-nada y de acciébn proporcional esquemas y
funcionamiento; mantenimiento y averias.

15. Procedimientos de regulacion de instalaciones: Elementos (termostatos, presostatos, higrostatos,
Termostatos y presostatos diferenciales). Sistemas de regulacion termostatica. Sistemas de
regulacién presostatica. Sistemas de regulacion electrénicos: Mdédulos electrénicos para instalaciones
de pequefia potencia. Sistemas de gestion para multiples compresores. Sistemas de gestion para
instalaciones industriales.

16. Valvulas de presién constante: funcionamiento, ecuaciones de equilibrio y utilizacion. Valvulas de
arranque: funcionamiento esquema, ecuaciones de equilibrio y utilizacién. Valvulas reguladoras de
capacidad: funcionamiento esquema, ecuaciones de equilibrio y utilizacion. Valvulas piloto
Mantenimiento y averias mas frecuentes en este tipo de valvulas. Valvulas de aspiracion electrénicas:
ejemplos de aplicacion.
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17. Configuracion y calculo de las lineas de refrigerante: Trazado de circuitos. Caidas de presion:
influencia en el rendimiento frigorifico. Seleccion de diametros de tuberia: Utilizando abacos y
utilizando programas informéticos. Tuberias de cobre y acero: Caracteristicas y dimensiones de las
tuberias utilizadas en refrigeracion.

18. Configuracion y célculo de una instalacion frigorifica con varias caAmaras a diferente temperaturas
(temperaturas positivas) y varios compresores en paralelo. Diagrama presion-entalpia de la
instalacion. Elementos que la componen. Sistemas de regulacién. Esquemas mecéanico y eléctrico de
la instalaciéon. Normativa.

19. Configuraciéon y calculo de una instalacién frigorifica con varias camaras de conservacion
(temperaturas positivas y negativas) y tineles de congelacion, sistema de compresion por etapas.
Diagrama presién-entalpia de la instalacién. Elementos que la componen. Sistemas de regulacion.
Esquemas mecanico y eléctrico de la instalacién. Normativa.

20. Configuracién y célculo de una instalacién frigorifica con varias camaras de conservacion
(temperaturas positivas y negativas) y tlineles de congelacion, compresores de tornillo. Diagrama
presion-entalpia de la instalacion. Elementos que la componen. Sistemas de regulacién. Esquemas
mecanico y eléctrico de la instalacion. Normativa.

21. Procedimientos de montaje de instalaciones. Fijacion de elementos (bancadas, alineaciones y
nivelaciones de los diversos aparatos). Aparatos y equipos utilizados en el movimiento de piezas
pesadas: normas de seguridad. Instalacion de lineas de refrigerante: Medios y herramientas.
Sistemas de union. Normativa y reglamentacion.

22. Procedimientos de puesta en marcha (y reparacion) de las instalaciones frigorificas: medios y
herramientas; pruebas de presion del circuito frigorifico; pruebas de presion de los circuitos de agua y
salmuera; vacio y secado de los circuitos frigorificos; llenado o reposicion de aceite en el compresor;
llenado de las instalaciones de agua y salmuera, carga de refrigerante; pruebas de fugas;
comprobacion y entrega de instalaciones. Programa de mantenimiento preventivo.

23. Procedimientos de diagndstico y localizacion de averias en las instalaciones frigorificas. Medida
de los parametros caracteristicos de la instalacion. Aparatos de medida a utilizar. Averias en la zona
de alta presion: sintomas y posibles causas. Averias en la zona de baja presion: sintomas y posibles
causas. Criterios de actuacion.

24. Técnicas de construccibn de camaras frigorificas. Aislamientos térmicos. Colocacion de
aislamiento en cerramientos verticales. Colocacion de aislamiento en suelos y techos. Calorifugado
de tuberias y conductos. Aislamiento de valvulas y elementos de la instalacién.

25. Conservacion de los alimentos por el frio. Causas de la descomposicion de los alimentos:
procesos fisicos, quimicos y bioquimicos. Accion de los microorganismos. Influencia de la
temperatura, la humedad relativa, la circulacion de aire, la luz y el oxigeno.
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26. Técnicas de congelacion de alimentos. Congelacién rapida. Congelacion por aire, por contacto y
por inmersion. Tipos de tuneles, armarios y piscinas de congelacion. Conservacion de los productos
congelados.

27. Calculo de las necesidades de frio en las camaras frigorificas. Temperatura de proyecto. Célculo
del espesor econémico de un aislamiento. Perdidas por cerramientos. Renovaciones de aire. Aportes
térmicos interiores. Calores de respiracion y fermentacion.

28. Instalaciones frigorificas en: mataderos frigorificos; centrales lecheras y centrales hortifruticolas.
Transportes frigorificos. Aplicaciones del frio en: la separacion de fases en las mezclas de gases:
Separacion de solidos a partir de liquidos: licuacion de vapores y gases; licuacion de mezclas de
vapor.

29. Psicometria. Diagramas de aire humedo. Condiciones confortables de ambiente: factores
fisiologicos. La pureza del aire. La temperatura efectiva. Condiciones de confort. Condiciones de
proyecto. El movimiento del aire en los locales a climatizar. El aire exterior de ventilacion.

30. Calculo térmico de las instalaciones de aire acondicionado: condiciones exteriores de proyecto;
datos necesarios para el calculo; calculo de la carga térmica de verano; calculo de la carga térmica de
invierno y cargas térmicas especiales.

31. Configuracion, célculo e instalacién de conductos de aire. Detalles constructivos de los conductos.
Trazado de redes. Dimensionamiento de conductos por el método de perdida de carga constante y
por el método de recuperacién estatica. Conductos de alta velocidad. Caracteristicas de los
materiales. Enlaces flexibles. Compuertas. Figuras singulares para obstaculos.

32. Impulsién del aire en el ambiente. Rejillas, difusores y techos perforados. Criterios de seleccion de
rejillas y difusores. Instalaciones particulares. Ajuste y regulaciones de caudal.

33. Configuracion y céalculo de una instalaciéon de aire acondicionado para quiréfanos o salas blancas,
(100% aire exterior) en condiciones de verano e invierno. Trazado del ciclo sobre diagrama
spicrométrico. Esquemas mecanicos y eléctricos. Sistema de regulacibn. Recomendaciones de
mantenimiento. Normativa.

34. Configuracion y calculo de instalaciones con climatizadores autonomos. Autbnomos compactos
verticales y horizontales. Climatizadores de ventana. Auténomos partidos. Auténomos partidos
multiples. Problemas de ruidos interiores y exteriores. Contaminacion térmica. Bombas de calor aire-
aire. Bombas de calor agua-aire. Autbnomos partidos multiples. Limitaciones de caudal. Sistema de
ventilacién. Regulacién y ahorro energético. Normativa y reglamentacion

35. Configuracion de instalaciones centralizadas a dos tubos e instalaciones centralizadas a cuatro
tubos. Unidades finales. Tipos de climatizadores. Fancoils. Valvulas de tres vias caracteristicas.
Regulacion y ahorro energético. Normativas.

36. Configuracién y calculo de instalaciones de climatizacion para salas de ordenadores, centros de
calculo, equipos telefénicos, estudios de TV y emisoras de radio. Cargas térmicas. Condiciones
especiales. Condicionantes de disipacién de los equipos. Equipos a utilizar. Regulacion y ahorro
energético. Normativa y reglamentacion.
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37. Configuracion y célculo de instalaciones de oficinas. Cargas térmicas. Sistema adecuado.
Condicionantes de cada sistema. Unidad central con Fancoils. Sistema de aire primario y unidades de
zona. Sistemas de auténomos partidos directos. Sistema central con caudal variable. Recuperacion
del calor en aire de ventilacién. Normativa y reglamentacion.

38. Configuracion y célculo de instalaciones de climatizacion para centros comerciales. Centros de
gran dimensién Unico propietario. Centros multipropiedad. Cargas térmicas por zonas comunes.
Cargas previsibles usuarios. Climatizacion zonas comunes. Servicio de agua fria y caliente para
usuarios. Agua de torre. Contabilizaciéon de la energia. Sistema de agua a media temperatura y
unidades de usuario de bombas de calor. Agua-aire. Reglamentacion y pliego de condiciones.

39. Configuracion de instalaciones de climatizacion industrial. Definicion de las condiciones.
Condicionantes de sobrepresiones. Estudio de los materiales corrosivos, inflamables, asfixiantes y
venenosos. Precauciones de sectorizacion. Andlisis de circulacién de aire entre locales. Ventilaciéon y
extraccion. Cargas térmicas. Normativa y reglamentacion.

40. Configuracibn y calculo de instalaciones de climatizacion de piscinas: necesidades
convencionales. Calculo de cargas térmicas. Condicionantes propios. Ahorro energético. Bomba de
calor aplicada a piscinas. Método de recuperacion. Normativa y reglamentacion.

41. Procedimientos de montaje, mantenimiento, diagnéstico y localizacion de averias en las
instalaciones de climatizacién. Fijacion de elementos (bancadas, alineaciones y nivelaciones de los
diversos aparatos). Entronques y conexionado de aparatos. Mediciones. Tipologia de averias.
Procedimientos de diagnostico de averias. Operaciones de mantenimiento en las instalaciones.
Normas de seguridad.

42. Procedimientos de ahorro de energia en las instalaciones. Influencias de la regulacién sobre el
ahorro. Sistemas de recuperacion del calor del aire. Transvase de energia entre zonas de la
instalacion. Bombas de calor con recuperacién: sus problemas y limitaciones. Normativa.

43. Técnicas de produccion de calor y agua caliente sanitaria. Descripcion de los tipos de calderas en
funcion de : a) el tipo de combustible; b) el sistema de hogar; c) temperatura (agua caliente, agua
sobrecalentada, vapor a baja, media y alta presién). Rendimiento y perdidas de calor. Mantenimiento
de calderas.

44. Configuracion de las salas de calderas. Chimeneas. Quemadores. Quemadores para
combustibles sélidos, liquidos y gaseosos. Quemadores en funcion de la caldera: depresion:
atmosféricos; media presion: sobre presionados. Turbinas de vapor para accionamiento de bombas.
Aparatos alimentadores de retorno del condensado. Reguladores de nivel de agua. Intercambiadores
de calor. Reguladores. Colectores de condensado Vasos de expansion. Mantenimiento. Normativa y
reglamentacion de las salas de calderas.
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45. Instalacion de emisores de calor. Radiadores tubulares. Radiadores tubulares de aletas.
Radiadores planos. Radiadores de elementos. Radiadores de alta presion. Convectores. Elementos
calefactores de z6calo. Aparatos calentadores de aire. Suelo y techo radiante.

46. Combustibles solidos. Combustibles liquidos. Gases combustibles. Combustién. Poder calorifico.
Cantidad de aire de combustién y gases de escape. Temperatura de combustién. Analisis de los
humos de combustion.

47. Procedimientos de regulacion de la combustion. Regulacion de la potencia. Regulacion de la
calefaccion. Regulacion del agua caliente. Escalada de potencias. Equilibrado de instalaciones.

48. Configuracion de instalaciones de calefaccion y agua caliente sanitaria: Instalaciones por agua
caliente. Instalaciones por vapor. Instalaciones por aire. Calefaccién a distancia por agua caliente.
Calefacciones a distancia por agua sobrecalentada. Conducciones y costes. Normativa y
reglamentacion.

49. Procedimientos de montaje, mantenimiento, diagnéstico y localizacion de averias en las
instalaciones de calefaccién. Herramientas y equipos necesarios. Fijacion de elementos (bancadas,
alineaciones y nivelaciones de los diversos aparatos). Entronques y conexionado de aparatos.
Mediciones. Tipologia de averias. Procedimientos de diagndstico y localizacion de averias.
Mantenimiento de las instalaciones de calefacciéon. Normativa. Tipos de mantenimiento. Libros de
mantenimiento.

50. Procedimientos de instalacion de gas en edificios habitados, de pudblica concurrencia e
industriales: terminologia; familias de gases; caracteristicas del gas; empresa instaladora;
dimensionado de tuberias; esquemas; mecanismos de montaje; instalacion de aparatos; dispositivos
de seguridad; ensayos y pruebas; evacuacion de humos y entrada de aire para la combustion.
Instalaciones y suministros; condiciones de disefio a cumplir; aparatos de medida y verificacion.

51. Configuracion de redes y acometidas en las instalaciones de gas: Instrucciones técnicas
complementarias para baja presion; media presion A; media presién B; alta presion. Condiciones
técnicas que han de cumplir las instalaciones de los aparatos que utilicen GLP como combustible.

52. Configuracién y calculo de instalaciones receptoras de GLP: Presiones de entrada y perdidas de
carga. Potencia de los aparatos. Caudal maximo probable. Coeficiente de simultaneidad. Trazado,
longitudes reales y equivalentes. Esquemas. Determinacion de los didmetros de tuberia, del caudal y
de las perdidas de carga para las diversas presiones. Calculo de redes.

53. Técnicas de proteccion y seguridad de los aparatos de GLP. Dispositivos de encendido.
Accesorios de las instalaciones de gas. Materiales utilizados en los aparatos e instalaciones de gas.
Depositos moviles con capacidad inferior a 15 KG. Depdsitos moviles con capacidad a 15 Kg.
Depésitos fijos.

54. Instalacion y seleccion de ventiladores. Ventiladores: tipos. Las leyes de los ventiladores.
Representacion grafica de las variaciones de presion en los ventiladores: Curvas caracteristicas.
Ventiladores en serie y en paralelo. Regulacion de caudal. Seleccion de un ventilador. Instalacion de
ventiladores. Mantenimiento y averias en los ventiladores.
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55. Instalacion de bombas de circulacion de agua. Tipos de bombas y circuladores de agua. Curvas
caracteristicas de las bombas. Mantenimiento de las bombas. Averias en las bombas de circulacion.

56. Configuracion, célculo e instalacion de tuberias de agua. Célculo de las necesidades de agua en
una instalacion. Trazado de las redes de agua. Equilibrado activo o pasivo. Sistema de retorno
invertido. Dimensionamiento de tuberias. Dilatadores. Soportacion. Aislamiento de tuberias.
Normativa.

57. Técnicas basicas de mecanizado en las instalaciones (taladrado, corte, roscado, doblado y otras).
Metrologia y trazado. Procedimientos y medios de mecanizado: constituciéon de los materiales
empleados y propiedades. Protocolos de seguridad en el uso de maquinas y herramientas para el
mecanizado.

58. Corrosién e incrustaciones. Corrosién en tuberias: interior y exterior. Corrosion en calderas.
Corrosién en las paradas. Tratamientos contra la corrosion. Medidas contra la formaciéon de
incrustaciones. Formacion de capas protectoras. Procedimientos electroguimicos. Pinturas.

59. Técnicas de medicion: generalidades. Medicion de la presion. Medicion de la temperatura.
Mediciéon de caudales. Medicion de calor. Medicion de niveles. Verificacibn de los gases de
combustién. Medicion del grado de humedad. Medicion de pardmetros eléctricos. Medicion del pH.
Medicion de hollin. Medidores de sonido. Analizadores de gas. Andlisis de la calidad del agua.

60. Medidas eléctricas en circuitos electrotécnicos y maquinas eléctricas. Instrumentos de medida.
Tipologia, caracteristicas y funcionamiento. Alcances. Sensibilidad. Precision. Errores. Simbologia.
Técnicas y procedimientos de medida con instrumentos fijos y portatiles. Interpretacién de resultados
y precauciones.

61. Disefio y construccién de cuadros eléctricos. Tipologia y caracteristicas de los cuadros eléctricos.
Envolventes y materiales auxiliares. Planos de montaje y conexionado. Mecanizado de envolventes,
montaje y conexionado de elementos.

62. Transformadores: tipologia y constitucion, funcionamiento y caracteristicas. Relaciones eléctricas
fundamentales. Pérdidas en los transformadores. Comportamiento en vacio y en carga. Acoplamiento
de transformadores. Elementos de proteccion y maniobra de transformadores.

63. Motores eléctricos de corriente alterna. Acoplamiento entre motor y maquina accionada. Sistema
de dispositivos de mando. Elementos de control (relés y contactores). Elementos electrotécnicos de
proteccion. Esquemas y automatismos eléctricos. Arrangque y maniobra de maquinas eléctricas.

64. Instalaciones de interior: Previsidn de cargas. Circuitos. Tipologia, funciones y caracteristicas de:
aparatos, cables e hilos y canalizaciones, protecciones de receptores y conductores, proteccion
contra contactos directos e indirectos. Selectividad energética. Calculo y seleccion de conductores,
tubos, canalizaciones y elementos de proteccion. Compensacion de la energia reactiva y eleccién de
las baterias de condensadores. Procedimientos de medida y verificacion reglamentarias.
Documentacién técnica y administrativa. Reglamentacién y normas.
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65. Procedimientos de montaje y mantenimiento de instalaciones de interior. Medios y herramientas.
Operaciones de montaje de instalaciones de superficie. Averias tipo: causas, diagnostico y
localizacién. Equipos de medida y verificacion especificos. Mantenimiento preventivo y correctivo.
Documentacién técnica y administrativa. Reglamentacion y normas.

66. Andlisis de circuitos electrénicos basicos realizados con componentes discretos. Rectificadores,
filtros, estabilizadores, amplificadores, multivioradores y otros. Componentes utilizados: elementos
pasivos y activos. Clasificacion, tipologia, funcidn y caracteristicas. Proceso general para diagnosis y
localizacién de averias en circuitos electronicos realizados con componentes electronicos discretos.

67. Analisis de circuitos electrénicos basicos realizados con amplificadores operacionales integrados.
Rectificadores, amplificadores, multivibradores, osciladores y otros. Clasificacion, funcion. Tipologia y
caracteristicas. Proceso general para la diagnosis y localizacion de averias en circuitos electronicos
realizados con amplificadores operacionales.

68. Sistemas automaticos basados en autébmatas programables. El autdmata programable en el
sistema automatizado. Modulos del autémata programable: tipologia y caracteristicas. Deteccion y
captacion de sefales. Preaccionadores y accionadores. Didlogo y comunicacion entre los sistemas de
produccién. Estrategias de automatizacion. Eleccion de los elementos de automatizacion del sistema.

69. Programacion de autoématas programables. Elaboracién de programas mediante el uso de
lenguajes graficos y de lista de instrucciones.

70. Documentacion para la gestiéon de un taller de mantenimiento: inventarios, hojas de material,
boletines de averias,... Organizacién de almacenes. Codificacion de materiales. Técnicas para la
gestion del "stock". Elaboracién de albaranes y facturas. Herramientas informéaticas para la gestion de
un taller. Reglamentacion y normativa vigente.
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7. Maderas v sus derivados existentes en el mercado. Carac-
teristicas. Dimensiones. Clasificacion. Escuadrias comerciales.

8. Recepcion y almacenamiento de materiales y productos.
Manejo vy cuidados. Sistemas de ubicacion. Equipos. Medios.

9. Expedicion de materiales v productos en industrias de la
madera y mueble. Sistemas de embalado vy etiquetaje. Documen-
tacion empleada.

10. Transporie y manejo de materiales en el lugar de ins-
talacion. Disiribucion en obra. Almacenamiento. Cuidados.

11. Control de existencias en almacén. Documentacion
empleada. Sistemas informatizados.

12. Interpretacion de planos arquitecténicos de distribucién
e instalaciones. Simbologia. Discriminacion de la informacién.

13. Representacion grafica de pianos de fabricacion para el
mecanizado industrial de la madera. Liespieces.

14. Representacion grafica de pianos de conjunto vy montaje
para la instalacion de carpinteria v mueble. Identificaciéon de ple
zas, herrajes y accesorios.

15. Toma de datos e informacién para la realizacion de pro-
yectos de instalacion. Medicion y plantillas. Bocetos.

16. Realizacion de proyectos de instalacion de carpinteria v
mueble. Partes que lo componen y caracteristicas que deben reu-
nir.

17. Medicién, trazado v marcado de piezas v conjuntos sim-
ples en madera, para su mecanizado. Parametros, Utiles. Simbolos
caracteristicos.

18. Sistemas de fabricacién posibles en madera y mueble:

En serie, a medida, integrada, fabricacién flexible, CAD-CAM. Ven-

tajas e inconvenientes. Aplicacion.

19. El taller de fabricacion a medida. Tipologia. Equipamien-
to. Instalaciones. Organizacion.

20. Herramientas manuales empleadas en carpinteria y mue-
ble. Tipos. Aplicaciones. Afilado. Preparacién. Manejo v seguri-
dad.

nes. Accesorios y atiles. Manejo. Seguridad. Mantenimiento.

22.. Procesos de construcciom de prototipos. Materiales.
Medios vy acabados. _

23. Construccion de estructuras de madera y productos deri-
vados. Calculo de resistencias. Materiales adecuados. Uniones.

24, Fabricacion a medida con maguinas convencionales. Prin-
-cipios. Operaciones. Herramientas y Otiles.

25. Mantenimiento de maquinas y utiles empleados en el
mecanizado industrial de la madera. Elementos o partes a aplicar.
Intervalos.

26. Herramientas empleadas en la fabricacion industrial de
carpinteria y mueble. Tipos. Materiales. Calidades. Afilado y man-
tenimiento. Colocaciéon y ajuste.

27. Operaciones con herramientas y dtiles manuales. Segu-
ridad en su manejo.

28. Elaserrado en primera transformacion de la madera. Equi-
pos. Utiles y herramientas. Puesta a punto. Operaciones.

29. Procesos de aserrado en carpmtena v mueble. Maquinas
y ttiles. Puesta a punto. Operaciones.

30. Procesos de mecanizado por arranque de viruta: Cepi-
llado, fresado. Puesta a punto. Maquinas vy utiles. Operaciones.

31. Procescs de taladrado v escepleado. Maquinas y tiles,
Puesta a punto. Operaciones.

32. Lijado dela madera y derivados. Fases, Maquinas y itiles.
Abrasivos, tipos v caracteristicas. Métodos de lijado.

33. Encolado de la madera, corcho y sus derivados. Adhe-
sivos. Tipos y caracteristicas. Técnicas de aplicacion. Maguinas
y itiles.

34. Fundamentos de programacién para maquinaria v herra-
mientas empleadas en carpinteria v mueble. Autématas progra-
mables. Lenguajes. Realizacién de programas.

35. Maquinas automaticas empleadas en carpmtena Y mue-
ble. Tipos. Prestaciones. Aplicaciones. Herramientas y Gtiles. Fun-
ctonamiento.

36, Maquinas con ¢ontrol numérice empleadas en carpinteria
v mueble. Tipos. Prestaciones. Aphcauones Herramlentas v uti-
les.-Funcionamiento.

37. Operaciones de mecanizado en maquinas con control
numérico. Colocacion de herramientas y accesorios. Verificacién
de parametros. Obtencién primera pieza. Seguridad en las ope-
raciones. Mantenimiento. .

21. Maquinas portatiles. Tipos. Funcionamiento. Aplicacio-

38. Productos para el acabado de superficies en madera v
nmueble. Tipos. Manipulacién y peligros. Preparacion. Conserva-
cion.

39. Equipos e instalaciones para la aplicacién v secado de
acabados en madera vy mueble Tipos. Prestaciones. Funciona-
miento. Mantenimiento. ™

40. Aplicacion y secado de productos de acabado en madera
y mueble, Formas. Seguridad vy elementos de proteccion. Tiempos.

41. Revestimientos de superficies en madera y sus derivados.
Chapas. Plasticos. Estratificados. Papeles. Caracteristicas v apli-
caciones.

42. Tapizadoindustrial de carpinteria y mueble. Aplicaciones.
Sistemas de montaje. Materiales. Maquinas vy Gtiles.

43. Construccion de bastidores, paneles v armazones para
el tapizado en carpinteria y mueble. Materiales. Maquinas v atiles.

44. Trabajos de instalacién de carpinteria vy mueble a medida.
Transporte. Replanteo en instalacion atendiendo a condicionan-
tes. Operaciones previas. Fijacién de elementos.

45. Trabajos complementarios a la carpinteria y mueble en
instalacién (electricidad, fontaneria, ventilacién). Materiales y
herramientas basicas. Utilizacién y aplicaciéon.

46. Herrajes en carpinteria. Tipos. Aplicaciones. Funciona-
miento y colocacion {marcado, mecanizado, ajuste v fijacién).

47. Herrajes, accesorios v complementos en mueble. Tipos.
Materiales. Aplicaciones. Colocacién (marcado, mecanizado, ajus-
te y fijacion).

48, Instalacion de carpinteria. Herramientas y utlles Fases
v caracteristicas propias.

49. Instalaciéon de muebles. Herramientas vy tutiles. Fases y
caracteristicas propias.

50. Instalacion de pavnmentos de madera, artesonados .y
revestimientos. Herramientas y dtiles,

51. Residuos en las industrias de la madera, mueble vy corcho.
Tipos. Caracteristicas. Aprovechamiento/reciclaje. Normativa.

52. ‘Tratamiento de los residuos generados en las industrias
de la madera, mueble y corcho. Captacion. Transporte. Almace-
namiento. Peligros.

53. Seguridad en los tratamientos de la madera, corcho y
derivados. Riesgos. Medidas de proteccion. .

54. Seguridad en almacenamiento de las industrias de made-
ra, mueble v corcho. Riesgos. Prevefician.

55. Seguridad en el mecanizado de la madera y corcho, Sis-
temas y elementos de proteccién. Medidas preventivas. Normativa,

56. Seguridad en la instalacién v montaje de carpinteria v
mueble en el lugar de instalacién.

57. Prevencion del riesgo de incendio y explosion en indus-
trias de la madera, mueble y corcho. Sistemas de extincién.

58. La higiene en locales e instalaciones de las industrias
de madera, mueble, corcho vy en el lugar de la instalacién. Reper-
cusiones. )

39. Organizacion de los trabajos de instalacién de carpinteria
v mueble. Asignacion de tareas y temporizacién.

60. Control y supervisiéon en instalaciéon de carpinteria y mue-
ble. Factores que intervienen. Fases. Coordinacion.

61. Analisis del prototipo. Verificaciones y ensayos. Reper-
cusiones sobre el disefo inicial. Nivel de calidad. Obtenciéon de
plartilias.

62. Control de calidad en los tratamientos de la madera, cor-
cho y otros productos forestales. Parametros a controlar. Utiles
y equipos empleados, su manejo y fases de aplicacion. Documen-
tacion empleada.

63. Control de calidad en el mecanizade v montaje de ele-
mentos de carpinteria y mueble a medida. Parametros a controlar,
Utiles vy equipos empleados, su manejo y fases de aplicacion. Docu-
mentaciéon empleada.

64. Control de calidad de la instalacion de carpinteria v mue-
ble. Ajuste y funcionamiento. Relacion trabajador-cliente. Repar-
cusiones. ‘

65. Primeros auxilios en industrias de la madera, mueble v
corcho. .

66. Relaciones humanas en la empresa de madera, mueble
y corcho. Técnicas de direccion, coordinacion y participacion en
equipos de trabajo.

Instalacion v Mantenimiento de Equipos Térmicos y de Fluidos

1. Diagramas termodinamicos de los ciclos frigerificos. Dia-
grama presidon-entalpia. Calculo de los calores de compresion,


carmen.cepeda
Resaltado


Suplemento dél BOE nim. 38

Martes 13 febrero 1996 : 57

vaporizacién y condensacién. Rendimiente del ciclo de refrige-
racidén. Recalentamiento v subenfriamiento: Efectos sobre el ren-
dimiento del ciclo. Efectos de la temperatura de vaporizacion sobre
1a eficiencia del ciclo. Efectos de la caida de presién en la eficiencia
del ciclo.

2. Ciclos con etapas de compresién. Sistemas de enfriamiento
de los gases procedentes de la primera compresion: Inyeccién
total; inyeccién parcial; inyeccién a la aspiracion de alta; utili-
zacion de enfriadores de placas. Calculo de una instalacion de
dos etapas de compresion conocida la potencia frigorifica v los
parametros de funcionamiento. Ciclos frigorificos en cascada: Uti-
lizacion y diagramas de ciclo.

3. Fluidos frigorigenos; propiedades fisicas; propiedades qui-
micas y propiedades fisiolégicas. Contaminacién atmosférica. Pro-
piedades termodinamicas. Mezclas azeotropicas. Mezclas no azeo-
trépicas. Codificacion de los fluidos frigorigenos actuales. Fluidos
caloportantes: Glicoles y salmueras.

4. Compresores alternativos de émbolo: Caracteristicas geo-
métricas, mecanicas, térinicas y cualitativas, Carter vy cilindros;
sistema biela-cigiiefial y esfuerzos instantaneos. Bielas y émbolos.
Cojinetes y rodamientos. Valvulas. Juntas v dispositivos de estan-
queidad. Dispositivos de accionamiento. Dispositives de seguri-
dad. Dispositivos de variacion de potencia. Compresores herme-
ticos y semi-herméticos. Mantenimiento de los compresores alter-
nativos. Averias propias de este tipo de compresores.,

5. Procedimientos de lubricacién en los compresores alter- -

nativos. Bombas de lubricacién. Presostato diferencial de aceite.
Aceites lubricantes: Cualidades esenciales. Aceites naturales. Acei-
tes sintéticos. Miscibilidad con los fluidos refrigerantes. Analisis
de aceites: Procedimiento y elementos a analizar: Humedad, vis-
cosidad, acidez, rigidez dieléctrica v presencia de elementos meta-
licos.

6. Compresores rotativos de paletas: Caracteristicas geome-
tricas, mecanicas, térmicas y cualitativas. Compresores unicelu-
lares y multicelulares. Volumen barrido por el compresor mul-
ticelular. Campo de utilizacién de los compresores rotativos. Dis-
positivos de lubricacion de los compresores rotativos, Cuadro de
mantenimiento de los compresores rotativos de paletas. Problemas
mecanicos: Sonidos y vibraciones. Averias propias de este tipo
de compresores. Compresores herméticos de paletas: Caracteris-
ticas.

7. Compresores helicoidales (birrotor, monorrotor y de espi-
ral) descripcidn y caracteristicas: Los rodillos: Caracteristicas de
los rodillos; volumen aspirado; potencia y relacién de compresion
interna. Sistema de lubricacién, circuito de aceite. Separador y
enfriador de aceite. Economizador; tipos de economizadores; regu-
lacién de potencia, y mantenimiento y averias propias de este
tipo de compresores.

8. Compresores centrifugos: Principios de funcionamiento;
rendimientos; influencia de las velocidades elevadas y coeficientes
de caudal y presion. Caracteristicas de funcionamiento: Potencia

mecéanica absorbida; variaciéon de potencia y lubricacién. Sistemas

de seguridad: Vibraciones, sobrevelocidades v dispositivos anti-
bombeo. Compresores centrifugos herméticos: Caracteristicas;
mantenimiento y averias propias de esie tipo de compresores.

9. Intercambiadores de calor: Condensadores, evaporadores
e intercambiadores de placas; funcién; transmisién térmica; para-
metros de funcionamiento; tipos; montaje y ubicacién de los con-
densadores en la instalacion; mantenimiento y averias propias de
estos aparatos; métodos de regulacién de la presion de conden-
sacion; recuperacion del calor de condensacién y calculo de con-
densadores.

10. Montaje v ubicacién de los evaporadores. Efecto de la
cantidad de aire sobre la capacidad de los evaporadores. Circuitos
internos de los evaporadores: Influencia de las perdidas de carga
{caidas de presién). Diferencia de temperaturas en el evapora-
dor (DT) .. Efecto de la DT del evaporador sobre la humedad de
la chmara. Efecto de la circulacién de aire sobre la condicion del
producto a conservar. Formacion de escarcha en los evaporadores.
Desescarche de evaporadores: Sistemas de desescarche y esque-
mas de desescarche. Calculo de evaporadores.

11. Separadores de aceite: Tipos y descripcién. Recipientes
de liquido. Formacién o entrada de gases no condensables en
las instalaciones: Purgadores de incondensables, Filtros deshidra-
tadores; filtros mecanicos; separadores verticales generales de par-
ticulas de liquido, descripcién vy calculo; separadores horizontales
generales de particulas de liquido. Bombas de liquido refrigerante.

12. Sistema de recirculacién por bomba: Calculo de caudales.
Intercambiadores de calor. Botellas de aspiracion. Valvulas de
retencién. Antivibratorios. Esquema ilustrativo de una instalacién
ubicando cada uno de estos elementos. Mantenimiento vy averias
propias de estos elementos.

13. Técnicas de regulacién v control del liquido refrigerante
en los evaporadores: Tubos capilares. Valvulas de expansién.
Reguladores electronicos de alimentacion a los.evaporadores.
Reguladores de nivel. Averias propias del sistema de alimentacion
a los evaporadores.

14. Electrovalvulas. Electrovalvulas principales operadas por
piloto. Electrovalvulas de accion progresiva. Electrovalvulas de
agua y salmueras. Valvilas presostaticas y termostaticas de agua.
Vélvulas motorizadeas. Sistemas de mando todo-nada y de accién
proporcional: esquemas vy funcionamiento; mantenimiento y ave-
rias. .

15. Procedimientos de regulacién de instalaciones: Elemen-
tos (termostatos, presostatos, higrostatos, termostatos v presos-
tatos diferenciales). Sistemas de regulacion termostatica. Sistemas
de regulacion presostatica. Sistemas de regulacién electrénicos:
Maédulos electrénicos para instalaciones de pequeiia potencia, Sis-
temas de gestidn para miltiples compresores. Sistemas de gestién
para instalaciones industriales.

16. Valvulas de presién constante: Funcicnamiento, ecuacio-
nes de equilibrio v utilizacién. Valvulas de arranque: Funciona-
miento, esquema, ecuaciones de equilibrio v utilizacion. Valvulas
reguladoras de capacidad: Funcionamiento, esquema, ecuaciones
de equilibrio y utilizacién. Valvulas piloto. Mantenimiento vy averias
mas frecuentes en este tipo de valvulas. Valvulas de aspiracion
electrénicas: Ejemplos de aplicacion.

17. Configuracion y calculo de las lineas de refrigerante: Tra-
zado de circuitos. Caidas de presion: Influencia en el rendimiento
frigorifico. Seleccién de didmetros de tuberia: Utilizando abacos
y utilizando programas informaticos. Tuberias de cobre vy acero:
Caracteristicas y dimensiones de las tuberias utilizadas en refri-
geracion.

18. Configuracién y calculo de una instalacién frigorifica con
varias cAmaras a diferentes temperaturas {temperaturas positivas)
y varios compresores en paralelo. Diagrama presion-entalpia de
la instalacién. Elementos que la componen. Sistemas de regu-
lacién. Esquemas mecanico v eléctrico de la instalacién. Norma-
tiva. : .

19. Configuracién y calculo de una instalacién frigorifica con
varias camaras de conservacién (temperaturas positivas v nega-
tivas) y tneles de congelacion, sistema de compresién por etapas.
Diagrama presion-entalpia de la instalacién. Elementos que la com-
ponen. Sistemas de regulacién. Esquemas mecanico y eléctrico
de la instalacion. Normativa.

20. Configuracion y calculo de una instalacién frigorifica con
varias cdmaras de conservacion (temperaturas positivas v nega-
tivas) y tineles de congelacion, compresores de tornillo. Diagrama
presion-entalpia de la instalacion. Elementos que la componen.
Sistemas de regulacién. Esqguemas mecanico v eléctrico de la ins-
talacién. Normativa. l

21. Procedimientos de montaje de instalaciones. Fijacién de
elementos (bancadas, alineaciones y nivelaciones de los diversos
aparatos). Aparatos v equipos utilizados en el movimiento de pie-
zas pesadas: Normas de seguridad. Instalacion de lineas de refri-
gerante: Medios y herramientas. Sistemas de unién. Normativa
v reglamentacion.

22. Procedimientos de puesta en marcha (v reparacion) de
las instalaciones frigorificas: Medios y herramientas; prucbas de
presion del circuito frigorifico; pruebas de presion de los circuitos
de agua y salmuera; vacio y secado de los circuitos frigorificos;
llenado o reposicién de aceite en el compresor; llenado de las
instalaciones de agua y salmuera, carga de refrigerante; pruebas
de fugas; comprobacién y entrega de instalaciones. Programa de
mantenimiento preventivo.

23. Procedimientos de diagnastico y localizacion de averias
en las instalaciones frigorificas. Medida de los parametros carac-
teristicos de la instalacién. Aparatos de medida a utilizar. Averias
en la zona de alta presién: Sintomas y posibles causas. Averias
en la zona de baja presion: Sintomas vy posibles causas. Criterios
de actuacion.

24. Teécnicas de construcciéon de camaras frigorificas. Aisla-
mientos térmicos. Colocacién de aislamiento en cerramientos ver-
ticales. Colocacion de aislamiento en suelos y techos. Calorifugado
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de tuberias v conductos. Aislamiento de valvulas v elementos de
la instalacion.

25. Conservacion de los alimentos por el frio. Causas de la
descomposicion de los alimentos: Procesos fisicos, quimicos vy bio-
quimicos. Accién de los microorganismos. Influencia de la tem-
peratura, la humedad relativa, la circulacién de aire, la luz y el
oxigeno.

26. Técnicas de congelacion de alimentos. Congelacion rapi-
da. Congelaciop por aire, por contacto y por inmersion. Tipos
de taneles, armarios y piscinas de congelacién. Conservacion de
los productos congelados.

27. Calculo de las necesidades dez irio en las camaras fri-
gorificas. Temperatura de proyecto, Calcuic del espesor econo-
mico de un aislamiento. Pérdidas por cerramicntos. Renovaciones
de aire. Aportes térmicos interiores. Calores de respiracion y
fermentacién. )

28. Instalaciones frigorificas en: Mataderus frigorificos; cen-
trales lecheras y centrales hortifruticolas. Transportes frigorificos.
Aplicaciones del frio en: La separacién de fases en las mezclas
de gases: Separaciéon de sdlidos a partir de liquidos: Licuacién
de vapores y gases; licuacién de mezclas de vapor.

29. Psicometria. Diagramas de aire hiimedo. Condiciones con-
fortables de ambiente: Factores fisiologicos. La pureza del aire.
La temperatura efectiva. Condiciones de «confortr. Condiciones
de proyecto. El movimiento del aire en los locales a climatizar.,
El aire exterior de ventilacién.

30. Calculo térmico de las instalaciones de aire acondicio-
nado: Condiciones exteriores de proyecio; datos necesarios para
el calculo; célculo de la carga térmica de verano: calculo de la
carga térmica de invierno y cargas térmicas especiales.

31. Configuracion, calculo e instalacién de conductos de aire.
Detalles constructivos de los conductes. Trazado de redes. Dimen-
sionamiento de conductos por el método de pérdida de carga cons-
tante y por el método de recuperacion estatica. Conducios de
alta velocidad. Caracteristicas de los materiales. Enlaces flexibles.
Compuertas. Figuras singulares para obstaculos.

32. Impulsion del aire en el ambiente. Rejillas, difusores y
techos perforados. Criterios de seleccion de rejillas v difusores.
Instalaciones particulares. Ajuste v regulaciones de caudal.

33. Configuracion y calculo de una instalacién de aire acon-
dicionado para quiréfanos o salas blancas, {160 por 100 aire exte-
rior) en condiciones de veranc e invierno. Trazado del ciclo sobre
diagrama spicrométrico. Esquemas mecanicos y eléctricos. Sis-
tema de regulacion. Recomendaciones de mantenimiento. Nor-
mativa.

34. Configuracién v céalculo de instalaciones con climatiza-
dores autdbnomos. Autdnomos compactos verticales y horizontales.

Climatizadores de ventana. Auténomos partidos. Auténomos par-, .

tidos miiltiples. Problemas de ruidos interiores v exteriores. Con-
taminacién térmica. Bombas de calor aire-aire. Bombas de calor
agua-aire. Autéonomos partidos maltiples. Limitaciones de caudal.
" Sistema de ventilacién. Regulacién y ahorro energético. Normativa
v reglameniacion

35. Configuracion de instalaciones centralizadas a dos tubos
e instalaciones centralizadas a cuatro tubos. Unidades; finales.
Tipos de climatizadores. Fancoils. Valvulas de tres vias; carac-
teristicas. Reguiacion y ahorro energetico. Normativas.

36. Configuracion y calculo de instalaciones de climatizacién
para salas de ordenadores, centros de calculo, equipos telefénicos,
estudios de TV y emisoras de radio. Cargas térmicas. Condiciones
especiales. Condicionantes de disipacion de ios equipos. Equipos
a utilizar. Regulacion y ahorro energético. Normativa y reglamen-
tacion. . :

37. Corfiguracidn y calculo de instalaciones de oficinas. Car-
gas térmicas. Sistema adecuado. Condicionantes de cada sistema.
Unidad central con Fancoils. Sistema de aire primario v unidades
de zona. Sistemas de auténomos partidos directos. Sistema central
con caudal verjable. Recuperacién del calor en aire de ventilacién.
Normativa v reglamentacion.

38. Configuracion y calculo de instalaciones de climatizacién
para centros comerciales. Centros de gran dimensién Gnico pro-
pietario. Centros multipropiedad. Cargas térmicas por zonas
comunes, Cargas previsibles usuarios. Climatizacidén zonas comu-
nes. Servicio de agua fria v caliente para usuarios. Agua de torre.
Contabilizacién de la energia. Sistema de agua a media tempe-
ratura y unidades de usuaric de bombas de calor. Agua-aire. Regla-
mentacion y pliego de condiciones.

39. Configuracion de instalaciones de climatizacién indus-
trial. Definiciéon de las condiciones. Condicionantes de sobrepre-
siones. Estudio de los materiales corrosivos, inflamables, asfixian-
tes v venenosos. Precauciones de sectorizacion. Analisis de cir-
culacion de aire entre locales. Ventilacién y extraccién. Cargas
térmicas. Normativa y reglamentacion.

40. Configuracién y calculo de instalaciones de climatizacion
de piscinas: Necesidades convencionales. Calculo de cargas tér-
micas. Condicionantes propios. Ahorro energético. Bomba de
calor aplicada a piscinas. Método de recuperaciéon. Normativa y
reglamentacion.

41. Procedimientos de montaje, mantenimiento, diagnéstico
y localizacién de averias en las instalaciones de climatizacion.
Fijacion de elementos (bancadas, alineaciones y nivelaciones de
los diversos aparatos). Entronques y conexionado de aparatos,
Mediciones. Tipologia de averias. Procedimientos de diagnéstico
de averias. Operaciones de mantenimiento en las instalaciones.
Normas de seguridad.

42. Procedimientos de zhorro de energia en las instalaciones.
Influencias de la regulacién sobre el ahorro. Sistemas de recu-
peracion del calor del aire. Transvase de energia entre zonas de
la instalacion. Bombas de calor con recuperacion: Sus problemas
y limitaciones. Normativa.

43. Técnicas de produccién de calor y agua caliente sanitaria.
Descripciéon de los tipos de calderas en funcién de: a} El tipo
de combustible; b} - El sistema de hogar; ¢) Temperatura (agua
caliente, agua sobrecalentada, vapor a baja, media y alta presion).
Rendimiento y perdidas de calor. Mantenimiento de calderas.

44, Configuracion de las salas de calderas. Chimeneas. Que-
madores. Quemadores para combustibles sélidos, liguidos v gaseo-
sos. Quemadores en funcién de la caldera: Depresién: Atmosfé-
ricos; media presion: Sobre presionados. Turbinas de vapor para
accionamiento de bombas. Aparatos alimentadores de retorno del

.condensado. Reguladores de nivel de agua. Intercambiadores de

calor. Reguladores. Colectores de condensado Vasos de expan-
sién. Mantenimiento. Normativa y reglamentacién de las salas de
calderas. ’ :

45. Instalacién de emisores de calor. Radiadores tubulares.
Radiadores tubulares de aletas. Radiadores planos. Radiadores
de elementos. Radiadores de alta presion. Convectores. Elementos
calefactores de zécalo. Aparatos calentadores de aire. Suelo v
techo radiante.

46. Combustibles sélidos. Combustibles liquidos. Gases com-
bustibles. Combustion. Pader calorifico. Cantidad de aire de com-
bustién y gases de escape. Temperatura de combustién. Analisis
de los humos de combustién. ’

47. Procedimientos de regulacion de la combustién. Regu-
lacién de la potencia. Regulacion de la calefaccién. Regulacién
del agua caliente. Escalada de potencias. Equilibrado de insta-
laciones.

48. Configuracién de instalaciones de calefacciéon y agua
caliente sanitaria: Instalaciones por agua caliente. Instalaciones
por vapor. Instalaciones por aire. Calefaccién a distancia por agua
caliente. Calefacciones a distancia por agua sobrecalentada. Con-
ducciones y costes. Normativa y reglamentacién.

49. Procedimientos de montaje, mantenimiento, diagnéstico
y localizacion de averias en las instalaciones de calefaccion. Herra-
mientas y equipos necesarios. Fijacion de elementos (bancadas,
alineaciones y nivelaciones de los diversos aparatos). Entronques
v conexienado de aparatos. Mediciones. Tipologia de averias. Pro-
cedimientos de diagnastico v localizacion de averias. Mantenimien-
to de las instalaciones de calefaccion. Normativa. Tipos de man-
teninviento. Libros de mantenimiento.

50. Procedimientos de instalacion de gas en edificios habi-
tados, de pablica concurrencia e industriales: Terminologia; fami-
lias de gases; caracteristicas del gas; empresa instaladora; dimen-
sionado de tuberias; esquemas; mecanismos de montaje; insta-
lacién de aparatos; dispositivos de seguridad; ensayos y pruebas;
evacuacion de humos y entrada de aire para la combustién. Ins-
talaciones v suministros; condiciones de disefio a cumplir; apa-
ratos de medida v verificacién.

51. Configuracion de redes y acometidas en las instalaciones
de gas: Instrucciones técnicas complementarias para baja presion;
media presidn A; media presién B; alta presién. Condiciones téc-
nicas que han de cumplir las instalaciones de los aparates que
utilicen GLP como combustible,

2. Configuracion y calculo de instalaciones receptoras
de GLP: Presiones de entrada y pérdidas de carga. Potencia de
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los aparatos. Caudal maximo probable. Coeficiente de simulia-
neidad. Trazado, loogiiudes reales v eguivalenies. Esquemas.
Determinacion de los diametros de tuberia, del caudal v de las
pérdidas de carga para las diversas presiones. Calculo de redes,

53. Técnicas de proteccion y seguridad de los aparates
de GLP. Dispositivos de encendido. Accesorios de las instalaciones
de gas. Materiales utilizados en los aparatos e instalaciones de
aas. Depdsitos moviles con capacidad inferior a 15 kilogramos.
Depasitos moviles con capacidad supenor a 15 kilogramos. Depo-
sitos fijos.

54. lnstalaciéon y seleccion de ventiladores. Ventiladores:
Tipos. Las leyes de los ventiladores. Representacion grafica de
las variaciones de presidén en los ventiladores: Curvas caracte-
risticas. Ventiladores en serie y en paralelo. Regulacion de caudal.
Seleccion de un ventilador. Instalacion de ventiladores. Mante-
nimmiento y averias en los ventiladores.

55. lInstalacién de bombas de circulacién de agua. Tipos de
bombas y circuladores de agua. Curvas caracteristicas de las bom-
tas. Manienimiento de las bombas. Averias en las bombas de
circulacibin.

56. Configuracién, caleulo e instalacién de tuberias de agua.
Calculo de las necesidades de agua en una instalacién. Trazado
de las redes de agua. Equilibrado activo o pasivo. Sistema de
retorno invertido. Dimensionamiento de tuberias. Dilatadores.
Soportacion. Aislamiento de tuberias. Normativa.

57. Técnicas basicas de mecanizado en las instalaciones (ta-
ladrado, corte, roscado, doblado y otras). Metrologia vy trazado.
Procedimientos v medios de mecanizado: Constitucién de los mate-
riaies empleados y propiedades. Protocolos de sequridad en el
uso de maguinas y herramientas para el mecanizado.

58. Corrosion e incrustaciones. Corroston en tuberias: Inte-
rior v exterior. Corrosion en calderas. Corrosién en las paradas.
Tratamientos contra la corrosién. Medidas contra la formacién
de incrustaciones. Formacidon de capas protectoras. Procedimien-
tos electroquimicos. Pinturas.

59. Técnicas de medicion: Generalidades. Medicidon de la pre-
sién. Medicion de la temperatura. Mediciéon de caudales. Medicion
de calor. Medicion de niveles. Verificacion de los gases de com-
bustion. Medicién del grado de humedad. Medicion de parametros
eléctricos. Medicion del pH. Medicion de hollin. Medidores de soni-
do. Analizadores de gas. Analisis de la calidad del agua.

60. Medidas eléctricas en circuitos electrotéenicos y maguinas
eléctricas. Instrumentos de medida. Tipologia, caracteristicas y
funcionamiento. Alcances. Sensibilidad. Precision. Errores. Sim-
bologia. Técnicas y procedimientos de medida con instrumentos
fijos y portatiles. Interpretacién de resultados y precauciones.

61. Disefio y construccién de cuadros eléctricos. Tipoiogia
y caracieristicas de los cuadros eléctricos. Envolventes y materiales
auxiliares. Planos de montaje y conexionado., Mecanizado de
envolventes, monfaje v conexionado de elementos.

62. Translormadores: Tipologia vy constitucién, funciona-
miento y caracteristicas. Relaciones eléctricas fundamentales. Pér-
didas en los transformadores. Comportamiento en vacio v en carga.
Acoplamiento de transformadores. Elementos de proteccién y
manivbra de transformadores.

63. Motores eléctricos de corriente alterna. Acoplamiento
entre motor y maquina accionada. Sistema de dispositivos de man-
do. Elementos de control (relés v contactores). Elemenios elec-
trotécnicos de proteccion. Esquemas y automatismos eléctricos.
Arrangue y maniobra de maquinas eléctricas.

64. Instalaciones de interior: Prevision de cargas. Circuitos.
Tipologia, funciones y caracteristicas de: Aparatos, cables ¢ hilos
y canalizaciones, protecciones de receptores y conductores, pro-
teccion contra contactos directos e indirectos. Selectividad ener-
getica. Calculo vy seleccion de conductores, tubos, canalizaciones
y elementos de proteccion. Compensacion de la energia reactiva
y eleccion de las baterias de condensadores. Procedimientos de
medida v verificacién reglamentarias. Documentacion {écnica y
administrativa. Beglamentacién y normas.

65. Procedimientos de montaje y mantenimiento de instala-
cicnes de interior. Medios y herramientas. Operaciones de montaje
de instalaciones de superficie. Averias tipo: Causas, diagrostico
y localizacion. Equipos de medida y verificacidn especificos. Man-
tenimiento preventivo v correctivo. Documentacion técnica y admi-
nistrativa, Reglamentacidon y normas.

66.  Analisis de circuitos electroniceos basicos realizados con
componentes discretos. Rectificadores, filtros, estabilizadores,
amplificadores, multivibradores y otros. Componentes utilizades:

Elementos pasivos v activos. Clasificacién, tipologia, funcidn v
caracteristicas. Proceso general para diagnosis y localizacién de
averias en circuitos electronicos realizados con componentes elec-
trénicos discretos,

67. Analisis de circuvitos elecirénicos basicos realizados con
amplificadores operacinnales integrados. Rectificadores, amplifi-
cadores, multivibradores, osciladores v otros. Clasificacién, fun-
cion. Tipologia y caracteristicas. Proceso general para la diagnosis
y localizacidn de averias en circuitos electronicos realizados con
amplificadores aperacionales.,

68. Sistemas automaticos basados en autématas programa-
bles. El autémata programable en el sistema automatizado. Madu-
los del autdomata programable: Tipologia y caracteristicas. Detec-
cion y captacion de sefiales. Preaccicnadores y accionadores, Dia-
loge y comunicacién entre los sistemas de produccién. Estrategtas
de automatizacién. Fleccion de los elementos de automatizacidn
del sistema.

69. Programacion de automatas programables. Elaboracion
de programas medianie el uso de lenguajes graficos y de lista
de instrucciones.

70. Documentacién para la gestion de un taller de mante-
nimiento: Inventarios, hojas de material, boletines de averias,...
Organizacion de almacenes. Codificacién de materiales. Técnicas
para la gestion del «stock». Elaboracion de albaranes vy facturas.
Herramientas informaticas para la gestion de un taller. Reglamen-
tacion y normativa vigente.

Instalaciones Electrotécnicus

1. Configuracién v célculo de instalaciones electroaciisticas.
Tipologia y caracteristicas. Fenomenos acisticos. Elementos que
componen la instalacién, tipologia y caracteristicas. Mormativa
v reglamentacion.

2. Técnicas de moniaje, diagnéstico y localizacion de averias
en instalaciones electroactisticas. Puestas a tierra, procedimientos
y efectos de su inexistencia. Ajustes y puesta punto. Preparacifa
de elementos. Medida de parametros caracteristicos de las ins-
talationes electroaciisticas e instrumentos de medida especificos.
Normativa v reglamentacién.

3. Configuracién y calculo de instalaciones de antenas de TV
y via satélite. Tipologia y caracteristicas. Fendmenos radioeléc-
tricos. Elementos que componen Ja instalacion, tipologia v carac-
teristicas. Normativa y reglamentacidn.

4. Teécnicas de montaje, diagnéstico v localizacion de averias
en instalaciones de TV y via satzlite. Puestas a tierra, procedi-
mientos y efectos de su inexisiencia. Ajustes y puesta punto. Pre-
paracion de elementos. Medida de pardametros caracteristicos de
las instalaciones de antenas terrestres v via satélite e lnatmmeﬂtﬂ'a
de medida especificos. Mormativa y reglamentacion.

5. Sistemas de telefonia: Conceptos basicos y ambito de apli-
cacion. La Red Telefonica Conmutada: Estructura y caracteristicas.
Centrales telefdnicas: Tipologia, caracteristicas v jerarquia. Sis-
temas de conmutacion: Concepics basicos, tipologia v caracte-
risticas. Sistemas de transmisién: Medios de soporte utilizados,
tipologia y caracteristicas. Elementos de un sistema telefonice pri-
vado, centralitas y terminales: Tipologia vy caracteristicas. Tule-
fonia movil v celular. Unidades v parametros caracteristicos de
las instalaciones de telefonia ¢ intercomunicacion. Normativa v
reglamentacion.

6. Configuracién y calculo de instalaciones de telefonia e
intercomunicacién. Tipolegia y caracteristicas. Elementos que
componen la instalacidn, tipelogia y caracteristicas. Normativa
y reglamentacion.

7. Técnicas de montaje, diagndstico vy localizacion de averias
en instalaciones de telefonia e intercomunicacién. Ajustes y puesta
punto. Preparaciéon de elenientios. Puestas a tierra, procedimientos
v efectos de su inexistencia. Medida de parametros caracteristicos
de las instalaciones de telefonia e intercomunicacion, instrumenitos
de medida especilicos. Normativa y reglamentacion.

8. Configuracién y calculo de instalaciones de seguridad.
Tipologia y caracteristicas. Elementos que componen la insiala-
cién, tipologia vy caracterisiicas. Normativa v reglamentacion.

9. Teécnicas de montaje, diagnostico v localizacion de averias
en instalaciones de seguridad. Ajustes vy puesta a punto. Prepa-
racion de elementos. Merdida de parametros caracteristicos de las
instalaciones de seguridad e instrumentos de medida especificos.
Normativa y reglamentasion,



