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INSTALACIONES ELECTROTECNICAS
(B.O.E. de 13 de febrero de 1.996)

1. Configuracion y célculo de instalaciones electroacusticas. Tipologia y caracteristicas. Fenomenos
acusticos. Elementos que componen la instalacion, tipologia y caracteristicas. Normativa vy
reglamentacion.

2. Técnicas de montaje, diagnostico y localizacion de averias en instalaciones electroacusticas.
Puestas a tierra, procedimientos y efectos de su inexistencia. Ajustes y puesta punto. Preparacion de
elementos. Medida de parametros caracteristicos de las instalaciones electroacusticas e instrumentos
de medida especificos. Normativa y reglamentacion.

3. Configuracion y calculo de instalaciones de antenas de TV y via satélite. Tipologia y
caracteristicas. Fenémenos radioeléctricos. Elementos que componen la instalacion, tipologia y
caracteristicas. Normativa y reglamentacion.

4. Técnicas de montaje, diagndstico y localizacidon de averias en instalaciones de TV y via satélite.
Puestas a tierra, procedimientos y efectos de su inexistencia. Ajustes y puesta punto. Preparacion de
elementos. Medida de parametros caracteristicos de las instalaciones de antenas terrestres y via
satélite e instrumentos de medida especificos. Normativa y reglamentacion.

5. Sistemas de telefonia: conceptos basicos y ambito de aplicacion. La Red Telefénica Conmutada:
estructura y caracteristicas. Centrales telefonicas: tipologia, caracteristicas y jerarquia. Sistemas de
conmutacion: conceptos basicos, tipologia y caracteristicas. Sistemas de transmision: medios de
soporte utilizados, tipologia y caracteristicas. Elementos de un sistema telefénico privado, centralitas
y terminales: tipologia y caracteristicas. Telefonia movil y celular. Unidades y parametros
caracteristicos de las instalaciones de telefonia e intercomunicacion. Normativa y reglamentacion.

6. Configuracion y calculo de instalaciones de telefonia e intercomunicacion. Tipologia y
caracteristicas. Elementos que componen la instalacion, tipologia y caracteristicas. Normativa y
reglamentacion.

7. Técnicas de montaje, diagnoéstico y localizacion de averias en instalaciones de telefonia e
intercomunicacion. Ajustes y puesta punto. Preparacibn de elementos. Puestas a tierra,
procedimientos y efectos de su inexistencia. Medida de pardmetros caracteristicos de las
instalaciones de telefonia e intercomunicacion, instrumentos de medida especificos. Normativa y
reglamentacion.

8. Configuracién y calculo de instalaciones de seguridad. Tipologia y caracteristicas. Elementos que
componen la instalacion, tipologia y caracteristicas. Normativa y reglamentacion.

9. Técnicas de montaje, diagndstico y localizacién de averias en instalaciones de seguridad. Ajustes y
puesta a punto. Preparacion de elementos. Medida de parametros caracteristicos de las instalaciones
de seguridad e instrumentos de medida especificos. Normativa y reglamentacion.

10. Configuracioén y célculo de instalaciones de energia solar fotovoltaica. Tipologia y caracteristicas.
Elementos que componen la instalacion, tipologia y caracteristicas. Normativa y reglamentacion.
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11. Técnicas de montaje, diagndstico y localizacién de averias en instalaciones de energia solar
fotovoltaica. Preparacion de elementos. Medida de parametros caracteristicos de las instalaciones de
energia solar fotovoltaica e instrumentos de medida especificos. Normativa y reglamentacion.

12. Técnicas basicas de mecanizado en instalaciones electrotécnicas. Metrologia y trazado.
Procedimientos y medios de mecanizado, constitucion de los materiales empleados y propiedades.
Protocolos de seguridad en el uso de maquinas y herramientas para el mecanizado.

13. Disefio y construccion de cuadros eléctricos. Tipologia y caracteristicas de los cuadros eléctricos.
Envolventes y materiales auxiliares. Planos de montaje y conexionado. Mecanizado de envolventes,
montaje y conexionado de elementos.

14. Transformadores: tipologia, constitucion, funcionamiento y caracteristicas. Relaciones eléctricas
fundamentales. Pérdidas en los transformadores. Comportamiento en vacio y en carga. Acoplamiento
de transformadores. Elementos de proteccion y maniobra de transformadores.

15. Bobinado y conexionado de transformadores monofasicos y polifasicos. Tipos y caracteristicas de
los transformadores. Célculos.

16. Mantenimiento de transformadores. Averias, deteccion y reparacion. Procedimientos y medios.
Ensayos de transformadores.

17. Maquinas eléctricas rotativas en servicio. Placa de caracteristicas. Protecciones mecanicas.
Refrigeracion. Acoplamientos entre motor y maquina accionada. Sujecién del motor en el entorno de
funcionamiento: formas y aplicacion. Alimentacion. Sistemas de frenado. Pardmetros que posibilitan
la regulacion de velocidad. Reglamentacién y normativa.

18. Mando de motores eléctricos. Sistemas de dispositivos de mando. Elementos de control.
Elementos electrotécnicos de proteccion. Elementos de medida. Esquemas y automatismos
eléctricos. Arranque y maniobra de maquinas eléctricas.

19. Bobinado y conexionado de maquinas eléctricas rotativas de corriente continua. Tipos Yy
caracteristicas de las maquinas eléctricas rotativas de corriente continua. Tipos de bobinados.
Célculos.

20. Mantenimiento de maquinas eléctricas rotativas de corriente continua. Rebobinado y
reconexionado, equilibrado y verificacién eléctrica del inducido, sustitucion y ajuste de escobillas.
Averias, deteccion y reparacion. Procedimientos y medios. Ensayos de maquinas eléctricas rotativas
de corriente continua.

21. Bobinado y conexionado de maquinas eléctricas rotativas de corriente alterna. Tipos y
caracteristicas de las maquinas eléctricas rotativas de corriente alterna. Tipos de bobinados y rotores.
Maquinas monofasicas y polifasicas. Calculos.
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22. Mantenimiento de maquinas eléctricas rotativas de corriente alterna. Rebobinado y reconexionado
para una nueva tension de servicio, cambio de velocidad de régimen, etc. Averias, deteccion y
reparacion. Procedimientos y medios. Ensayos de maquinas eléctricas rotativas de corriente alterna.

23. Instalaciones de distribucion de energia eléctrica. Tipologia y caracteristicas. Lineas de media
tension y centros de transformacion. Componentes y equipos. Simbologia y representacion de
esquemas. Protocolos de medidas e instrumentacion. Diagndstico y localizacion de averias

24. Instalaciones de distribucion eléctrica de BT en ambiente industrial. Reglamentacion y normativa
electrotécnica. Simbologia y representacion de esquemas. Protocolos de medidas e instrumentacion.
Diagnastico y localizacion de averias.

25. Configuracion y célculo de instalaciones de electrificacién en el interior de viviendas. Tipologia.
Simbologia. Normativa y reglamentacion electrotécnica aplicables. Receptores, tipologia y
caracteristicas.

26. Configuracion y calculo de instalaciones de electrificacion en locales de publica concurrencia.
Tipologia. Simbologia. Normativa y reglamentacién electrotécnica aplicables. Receptores, tipologia y
caracteristicas.

27. Configuracion y célculo de instalaciones en locales con riesgo de incendio o explosién. Tipologia.
Simbologia. Normativa y reglamentacion electrotécnica aplicables. Receptores, tipologia y
caracteristicas.

28. Configuracion y calculo de instalaciones en locales de caracteristicas especiales. Tipologia.
Simbologia. Normativa reglamentacion electrotécnica aplicables. Receptores, tipologia y
caracteristicas.

29. Configuracion y calculo de instalaciones de alumbrado. Tipologia. Simbologia. Normativa y
reglamentacion electrotécnica aplicables. Receptores, tipologia y caracteristicas.

30. Configuracién y calculo de instalaciones de alimentacién de socorro. Tipologia. Simbologia.
Normativa y reglamentacion electrotécnica aplicables. Receptores, tipologia y caracteristicas.

31. Técnicas de montaje de instalaciones de electrificacion en viviendas y edificios. Construccién de
una instalacion eléctrica de baja tension: interpretacion de la documentacion, seleccion de elementos
y herramientas, montaje de los elementos, realizacion de pruebas y verificacion de las
especificaciones de la instalacion. Conducciones rigidas y flexibles. Normas de seguridad aplicables.

32. Diagndéstico y localizacion de averias en instalaciones de electrificacion en viviendas y edificios.
Medidas eléctricas en las instalaciones de BT, tension, intensidad, resistencia y continuidad, potencia
y tomas de tierra. Instrumentos de medida, procedimientos de conexién y medida. Tipologia y
caracteristicas de las averias. Técnicas y procedimientos empleados en la diagnosis y reparacion.
Normas de seguridad personal y de los equipos.
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33. Proteccion de las instalaciones eléctricas y prevencion de accidentes. Normativa de seguridad
eléctrica. Proteccion contra sobreintensidades y sobretensiones, dispositivos. Proteccién contra
contactos directos e indirectos, dispositivos.

34. Principios basicos de la automatizacion. Sistemas cableados y sistemas programados: tipologia y
caracteristicas. Tipos de energia para el mando, tecnologias y medios utilizados.

35. Implementacion de funciones digitales combinacionales con tecnologias eléctricas y electronicas.
Puertas ldgicas, relés y contactores.

36. Implementacion de funciones digitales secuenciales con tecnologias eléctricas y electronicas.
Basculas, contadores, secuenciadores y otros.

37. Técnicas basicas y medios utilizados en los sistemas de comunicacion para instalaciones
automatizadas. Sistemas de "bus" y de corrientes portadoras, tipologia, caracteristicas y normativa.

38. Configuracion de instalaciones automatizadas en viviendas y edificios para la gestion de la
energia por corrientes portadoras y "bus" de dos hilos. Tipos estandares del mercado y
caracteristicas. Simbologia y normativa aplicable.

39. Configuracién de instalaciones automatizadas en viviendas y edificios para la gestion de la
seguridad por corrientes portadoras y "bus" de dos hilos. Tipos estandares del mercado y
caracteristicas. Simbologia y normativa aplicable.

40. Configuraciéon de instalaciones automatizadas en viviendas y edificios para la gestién de la
confortabilidad por corrientes portadoras y "bus" de dos hilos. Tipos estandares del mercado y
caracteristicas. Simbologia y normativa aplicable.

41. Configuracién de instalaciones automatizadas en viviendas y edificios para la gestién de las
telecomunicaciones por corrientes portadoras y "bus" de dos hilos. Tipos estandares del mercado y
caracteristicas. Simbologia y normativa aplicable.

42. Montaje, diagnostico y localizacion de averias de instalaciones automatizadas en viviendas y
edificios. Procedimientos y medios. Precauciones, seguridad personal y de las instalaciones.

43. Puesta en servicio de las instalaciones automatizadas en viviendas y edificios. Programacion de
los equipos utilizados en las instalaciones automatizadas: centralitas, autébmatas y programas
especificos para ordenadores. Protocolos de puesta en marcha de las instalaciones.

44. Sistemas automaticos basados en autdmatas programables. El autémata programable en el
sistema automatizado. Modulos del autdbmata programable: tipologia y caracteristicas. Deteccion y
captacion de sefales. Preaccionadores y accionadores. Didlogo y comunicacion entre autdmatas
programables. Eleccién de los elementos de automatizacion del sistema. Ciclo de programa.

45. Programacion de automatas programables. Etapas en la elaboracién de programas mediante el
uso de lenguajes gréficos. Etapas, condiciones de transicién, reglas de evolucion del GRAFCET,
ecuaciones ldgicas, elecciones condicionales, secuencias simultaneas, saltos condicionales a otras
etapas y acciones asociadas a etapas.
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46. Programacion de automatas programables. Etapas en la elaboracion de programas mediante el
uso de lista de instrucciones, tipos de instrucciones.

47. Sistemas informaticos monousuario: caracteristicas y campos de aplicacion. Funcionamiento y
prestaciones generales de los ordenadores. Unidad central de proceso: arquitecturas
microprocesadas CISC y RISC, coprocesadores, memorias semiconductoras, memorias especificas -
caché-, buses, controladores especificos. Sistemas informaticos multiusuario: caracteristicas y
campos de aplicacion. Entorno basico de los sistemas: servidor del sistema, terminales; comparticion
de recursos, niveles de acceso.

48. Instalacién, puesta en marcha y configuracibn de un entorno informatico monousuario.
Condiciones eléctricas y medioambientales de una sala de informatica. Arquitectura fisica de un
sistema informatico, estructura, topologia y caracteristicas.

49. Sistemas operativos: tipologia, caracteristicas. Funciones de los sistemas operativos. Sistemas
operativos mas usuales. Entornos gréaficos: caracteristicas y tendencias. Diferencias entre sistema
operativo y entorno grafico.

50. Sistema operativo: estructura y versiones. Instalacion y configuracion de un sistema operativo.
Configuracién de la memoria, de los dispositivos de entrada, de las unidades de almacenamiento.
Secuencia de arranque de un ordenador. Ordenes para la gestion de los recursos del sistema
informético. Ordenes para la gestién de dispositivos de almacenamiento masivo. Ordenes para la
gestion de ficheros. Ordenes para la gestion de los directorios y subdirectorios.

51. Elaboracién de documentos con programas informaticos. Manejo de aplicaciones de uso general:
caracteristicas, tipologia y prestaciones. Instalacion, configuracion y utilizacion de procesadores de
texto, gestores de base de datos, hojas de calculo y disefiadores gréaficos.

52. Edicién de esquemas por ordenador para las instalaciones eléctricas y sistemas automaticos.
Programas: tipologia, caracteristicas y prestaciones. Parametros de configuracion de los programas.
Captura, creacion y edicion de los elementos de disefio. Trazado e interconexion de los elementos de
los esquemas. Verificacibn de las conexiones eléctricas de los esquemas. Simbologia, normativa
sobre representacion grafica de circuitos electrotécnicos. Procedimientos normalizados de
representacion grafica de cuadros e instalaciones.

53. Elaboracién de documentacion técnica de las instalaciones electrotécnicas y sistemas
automaticos mediante el uso de medios informaticos. Partes que componen la documentacion:
esquemas eléctricos, planos de situacibn, memoria justificativa, lista de materiales, listado de los
programas e control, pruebas de calidad, fiabilidad y otros. Procedimientos para el mantenimiento
preventivo y correctivo. Soportes de almacenamiento de la documentacion papel e informatico.

54. Teleinformética: conceptos bésicos y elementos que integran los sistemas telematicos. Codigos
de representacién de la informacién. Sistemas de conmutacion utilizados en teleinformatica.
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55. Transmision de datos: conceptos basicos. Técnicas de transmision. Modulacion: funcion, tipologia
y caracteristicas. Equipos de transmision: "modems", multiplexores y concentradores. Terminales:
tipologia y caracteristicas.

56. Configuracion e instalacion de sistemas telematicos. Seleccion de topologia, equipos y medios
para las redes locales. Puesta en servicio de redes locales de ordenadores. Conexion a redes de
area extensa: equipos, medios y procedimientos. Diagnéstico y localizacion de averias en sistemas
telematicos. Medida de los pardmetros basicos de comunicacion: instrumentos y procedimientos.

57. Configuracion, montaje y mantenimiento de sistemas de control secuencial neumatico.
Fundamentos de la neumatica. Principios, leyes basicas y propiedades de los gases. Instalaciones
neumaticas. Elementos emisores de sefiales, de maniobra, de procesado y tratamiento de sefiales y
de actuacion neuméticos. Mantenimiento de las instalaciones neuméticas.

58. Configuracion, montaje y mantenimiento de sistemas de control secuencial hidraulico.
Fundamentos de la hidraulica. Principios, leyes basicas y propiedades de los liquidos. Instalaciones
hidraulicas. Elementos emisores de sefiales, de maniobra, de procesado y tratamiento de sefiales y
de actuacion hidraulicos. Mantenimiento de las instalaciones hidraulicas.

59. Manipuladores y robots. Tipologia y caracteristicas. Campos de aplicacion. Elementos y
caracteristicas. Sensores, actuadores y sistemas de control para robots y manipuladores.

60. Diagnosis de averias y puesta en marcha de sistemas automaticos secuenciales. Medidas en los
sistemas automaticos, instrumentos y procedimientos. Mantenimiento de los sistemas automaticos
secuenciales.

61. Diagnostico y localizacién de averias en circuitos basicos de electrénica de potencia. Dispositivos
electronicos de potencia: diodos, transistores Yy tiristores. Simbologia normalizada de componentes
electrénicos. Rectificadores monofasicos y trifasicos. Rectificacion controlada.

62. Control y regulacién electrénica de maquinas eléctricas. Tipologia y caracteristicas. Estructura
general de los sistemas de regulacion de maquinas eléctricas. Dispositivos que componen la cadena
de regulacion. Tipologia y caracteristicas.

63. Configuracion de sistemas de regulacion de motores de corriente continua. Técnicas y medios
utilizados en la regulacion de velocidad de motores de corriente continua. Equipos y dispositivos
utilizados, caracteristicas y tipologia.

64. Diagnostico y localizacion de averias en los sistemas de regulacion de velocidad de los motores
de corriente continua. Medida en los sistemas de regulacion de velocidad de motores de CC,
instrumentos y procedimientos utilizados.

65. Configuracion de sistemas de regulacion de motores de corriente alterna. Técnicas y medios
utilizados en la regulacion de velocidad de motores de corriente alterna. Equipos y dispositivos
utilizados, caracteristicas y tipologia.
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66. Diagndstico y localizacion de averias en los sistemas de regulacion de velocidad de los motores
de corriente alterna. Medida en los sistemas de regulacion de velocidad de motores de corriente
alterna, instrumentos y procedimientos utilizados.

67. Fases en el desarrollo de proyectos. Especificaciones de proyecto. Elaboracion de anteproyectos.
Relacion con clientes. Elaboracion de presupuestos. Seleccion de la documentacion de entrada.
Proceso de ideacion de soluciones. Utilizacion de bases de datos de ingenieria. Calidad en proyectos:
técnicas y procedimientos.

68. Técnicas para el desarrollo de proyectos. La organizacion por proyectos. Los grupos de
proyectos. Organizacion matricial. Direccion técnica.

69. Finalizacion y entrega de proyectos. Informes y documentaciéon. Comunicado finalizacion formal
del proyecto. Documentacion: memoria justificativa, pliegos de condiciones, planos y esquemas, lista
de materiales, presupuesto, anexos especificos. Documentacién administrativa de las instalaciones
electrotécnicas.

70. Documentacion para la gestion de un taller de mantenimiento: inventarios, hojas de material,
boletines de averias, etc. Organizacion de almacenes. Codificacion de materiales. Técnicas para la
gestion de "stock". Elaboraciéon de albaranes y facturas. Herramientas informéticas para la gestion de
un taller. Libros de reclamaciones. Reglamentacion y normativa vigente.
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los aparatos. Caudal maximo probable. Coeficiente de simulia-
neidad. Trazado, loogiiudes reales v eguivalenies. Esquemas.
Determinacion de los diametros de tuberia, del caudal v de las
pérdidas de carga para las diversas presiones. Calculo de redes,

53. Técnicas de proteccion y seguridad de los aparates
de GLP. Dispositivos de encendido. Accesorios de las instalaciones
de gas. Materiales utilizados en los aparatos e instalaciones de
aas. Depdsitos moviles con capacidad inferior a 15 kilogramos.
Depasitos moviles con capacidad supenor a 15 kilogramos. Depo-
sitos fijos.

54. lnstalaciéon y seleccion de ventiladores. Ventiladores:
Tipos. Las leyes de los ventiladores. Representacion grafica de
las variaciones de presidén en los ventiladores: Curvas caracte-
risticas. Ventiladores en serie y en paralelo. Regulacion de caudal.
Seleccion de un ventilador. Instalacion de ventiladores. Mante-
nimmiento y averias en los ventiladores.

55. lInstalacién de bombas de circulacién de agua. Tipos de
bombas y circuladores de agua. Curvas caracteristicas de las bom-
tas. Manienimiento de las bombas. Averias en las bombas de
circulacibin.

56. Configuracién, caleulo e instalacién de tuberias de agua.
Calculo de las necesidades de agua en una instalacién. Trazado
de las redes de agua. Equilibrado activo o pasivo. Sistema de
retorno invertido. Dimensionamiento de tuberias. Dilatadores.
Soportacion. Aislamiento de tuberias. Normativa.

57. Técnicas basicas de mecanizado en las instalaciones (ta-
ladrado, corte, roscado, doblado y otras). Metrologia vy trazado.
Procedimientos v medios de mecanizado: Constitucién de los mate-
riaies empleados y propiedades. Protocolos de sequridad en el
uso de maguinas y herramientas para el mecanizado.

58. Corrosion e incrustaciones. Corroston en tuberias: Inte-
rior v exterior. Corrosion en calderas. Corrosién en las paradas.
Tratamientos contra la corrosién. Medidas contra la formacién
de incrustaciones. Formacidon de capas protectoras. Procedimien-
tos electroquimicos. Pinturas.

59. Técnicas de medicion: Generalidades. Medicidon de la pre-
sién. Medicion de la temperatura. Mediciéon de caudales. Medicion
de calor. Medicion de niveles. Verificacion de los gases de com-
bustion. Medicién del grado de humedad. Medicion de parametros
eléctricos. Medicion del pH. Medicion de hollin. Medidores de soni-
do. Analizadores de gas. Analisis de la calidad del agua.

60. Medidas eléctricas en circuitos electrotéenicos y maguinas
eléctricas. Instrumentos de medida. Tipologia, caracteristicas y
funcionamiento. Alcances. Sensibilidad. Precision. Errores. Sim-
bologia. Técnicas y procedimientos de medida con instrumentos
fijos y portatiles. Interpretacién de resultados y precauciones.

61. Disefio y construccién de cuadros eléctricos. Tipoiogia
y caracieristicas de los cuadros eléctricos. Envolventes y materiales
auxiliares. Planos de montaje y conexionado., Mecanizado de
envolventes, monfaje v conexionado de elementos.

62. Translormadores: Tipologia vy constitucién, funciona-
miento y caracteristicas. Relaciones eléctricas fundamentales. Pér-
didas en los transformadores. Comportamiento en vacio v en carga.
Acoplamiento de transformadores. Elementos de proteccién y
manivbra de transformadores.

63. Motores eléctricos de corriente alterna. Acoplamiento
entre motor y maquina accionada. Sistema de dispositivos de man-
do. Elementos de control (relés v contactores). Elemenios elec-
trotécnicos de proteccion. Esquemas y automatismos eléctricos.
Arrangue y maniobra de maquinas eléctricas.

64. Instalaciones de interior: Prevision de cargas. Circuitos.
Tipologia, funciones y caracteristicas de: Aparatos, cables ¢ hilos
y canalizaciones, protecciones de receptores y conductores, pro-
teccion contra contactos directos e indirectos. Selectividad ener-
getica. Calculo vy seleccion de conductores, tubos, canalizaciones
y elementos de proteccion. Compensacion de la energia reactiva
y eleccion de las baterias de condensadores. Procedimientos de
medida v verificacién reglamentarias. Documentacion {écnica y
administrativa. Beglamentacién y normas.

65. Procedimientos de montaje y mantenimiento de instala-
cicnes de interior. Medios y herramientas. Operaciones de montaje
de instalaciones de superficie. Averias tipo: Causas, diagrostico
y localizacion. Equipos de medida y verificacidn especificos. Man-
tenimiento preventivo v correctivo. Documentacion técnica y admi-
nistrativa, Reglamentacidon y normas.

66.  Analisis de circuitos electroniceos basicos realizados con
componentes discretos. Rectificadores, filtros, estabilizadores,
amplificadores, multivibradores y otros. Componentes utilizades:

Elementos pasivos v activos. Clasificacién, tipologia, funcidn v
caracteristicas. Proceso general para diagnosis y localizacién de
averias en circuitos electronicos realizados con componentes elec-
trénicos discretos,

67. Analisis de circuvitos elecirénicos basicos realizados con
amplificadores operacinnales integrados. Rectificadores, amplifi-
cadores, multivibradores, osciladores v otros. Clasificacién, fun-
cion. Tipologia y caracteristicas. Proceso general para la diagnosis
y localizacidn de averias en circuitos electronicos realizados con
amplificadores aperacionales.,

68. Sistemas automaticos basados en autématas programa-
bles. El autémata programable en el sistema automatizado. Madu-
los del autdomata programable: Tipologia y caracteristicas. Detec-
cion y captacion de sefiales. Preaccicnadores y accionadores, Dia-
loge y comunicacién entre los sistemas de produccién. Estrategtas
de automatizacién. Fleccion de los elementos de automatizacidn
del sistema.

69. Programacion de automatas programables. Elaboracion
de programas medianie el uso de lenguajes graficos y de lista
de instrucciones.

70. Documentacién para la gestion de un taller de mante-
nimiento: Inventarios, hojas de material, boletines de averias,...
Organizacion de almacenes. Codificacién de materiales. Técnicas
para la gestion del «stock». Elaboracion de albaranes vy facturas.
Herramientas informaticas para la gestion de un taller. Reglamen-
tacion y normativa vigente.

Instalaciones Electrotécnicus

1. Configuracién v célculo de instalaciones electroaciisticas.
Tipologia y caracteristicas. Fenomenos acisticos. Elementos que
componen la instalacién, tipologia y caracteristicas. Mormativa
v reglamentacion.

2. Técnicas de moniaje, diagnéstico y localizacion de averias
en instalaciones electroactisticas. Puestas a tierra, procedimientos
y efectos de su inexistencia. Ajustes y puesta punto. Preparacifa
de elementos. Medida de parametros caracteristicos de las ins-
talationes electroaciisticas e instrumentos de medida especificos.
Normativa v reglamentacién.

3. Configuracién y calculo de instalaciones de antenas de TV
y via satélite. Tipologia y caracteristicas. Fendmenos radioeléc-
tricos. Elementos que componen Ja instalacion, tipologia v carac-
teristicas. Normativa y reglamentacidn.

4. Teécnicas de montaje, diagnéstico v localizacion de averias
en instalaciones de TV y via satzlite. Puestas a tierra, procedi-
mientos y efectos de su inexisiencia. Ajustes y puesta punto. Pre-
paracion de elementos. Medida de pardametros caracteristicos de
las instalaciones de antenas terrestres v via satélite e lnatmmeﬂtﬂ'a
de medida especificos. Mormativa y reglamentacion.

5. Sistemas de telefonia: Conceptos basicos y ambito de apli-
cacion. La Red Telefonica Conmutada: Estructura y caracteristicas.
Centrales telefdnicas: Tipologia, caracteristicas v jerarquia. Sis-
temas de conmutacion: Concepics basicos, tipologia v caracte-
risticas. Sistemas de transmisién: Medios de soporte utilizados,
tipologia y caracteristicas. Elementos de un sistema telefonice pri-
vado, centralitas y terminales: Tipologia vy caracteristicas. Tule-
fonia movil v celular. Unidades v parametros caracteristicos de
las instalaciones de telefonia ¢ intercomunicacion. Normativa v
reglamentacion.

6. Configuracién y calculo de instalaciones de telefonia e
intercomunicacién. Tipolegia y caracteristicas. Elementos que
componen la instalacidn, tipelogia y caracteristicas. Normativa
y reglamentacion.

7. Técnicas de montaje, diagndstico vy localizacion de averias
en instalaciones de telefonia e intercomunicacién. Ajustes y puesta
punto. Preparaciéon de elenientios. Puestas a tierra, procedimientos
v efectos de su inexistencia. Medida de parametros caracteristicos
de las instalaciones de telefonia e intercomunicacion, instrumenitos
de medida especilicos. Normativa y reglamentacion.

8. Configuracién y calculo de instalaciones de seguridad.
Tipologia y caracteristicas. Elementos que componen la insiala-
cién, tipologia vy caracterisiicas. Normativa v reglamentacion.

9. Teécnicas de montaje, diagnostico v localizacion de averias
en instalaciones de seguridad. Ajustes vy puesta a punto. Prepa-
racion de elementos. Merdida de parametros caracteristicos de las
instalaciones de seguridad e instrumentos de medida especificos.
Normativa y reglamentasion,
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10. Configuracién y calculo de instalaciones de energia solar
fotovoltaica. Tipologia y caracteristicas. Elementos que componen
la instalacion, tipologia v caracteristicas. Normativa y reglamen-
tacion.

11. Técnicas de montaje, diagnastico y localizacion de averias
en instalaciones de energia solar fotovoltaica. Preparacion de ele-
mentos. Medida de parametros caracteristicos de las instalaciones
de energia solar fotovoltaica e instrumentos de medida especificos.
Normativa y reglamentacién,

12. Técnicas basicas de mecanizado en instalaciones elec-
trotecnicas. Metrologia vy trazado. Procedimientos v medios de
mecanizado, constitucién de los materiales empleados y propie-
dades. Protocolos de seguridad en el uso de maquinas v herra-
mientas para el mecanizado.

13. Disefio y construccion de cuadros eléctricos. Tipologia
y caracteristicas de los cuadros eléctricos. Envolventes y materiales
auxiliares. Planos de montaje vy conexionado. Mecanizado de
envolventes, moniaje v conexionado de elementos.

14. Transformadores: Tipologia, constitucién, funciona-
miento y caracteristicas. Relaciones eléctricas fundamentales. Pér-
didas en los transformadores. Comportamiento en vacio y en carga.
Acoplamiento de transformadores. Elementos de protecciéon y
maniobra de transformadores.

15. Bobinado y conexionado de transformadores monofasicos
v polifasicos. Tipos y caracteristicas de los transformadores.
Calculos.

16. Mantenimiento de transformadores. Averias, deteccién v
reparacion. Procedimientos y medios. Ensayos de transformado-
res.
17. Maquinas eléctricas rotativas en servicio, Placa de carac-
teristicas. Protecciones mecanicas. Refrigeracion. Acoplamientos
entre motor y maquina accionada. Sujecion del motor en el entorno
de funcionamiento: Formas y aplicacién, Alimentacién. Sistemas
de frenado. Parametros que posibilitan la regulacién de velocidad.
Reglamentacién y normativa.

18. Mando de motores eléciricos. Sistemas de dispositives
de mando. Elementos de control. Elementos electrotécnicos de
proteccion. Elementos de medida. Esquemas y automatismos eléc-
tricos. Arranque v maniobra de maquinas eléctricas.

19. Bobinado y conexionado de maquinas eléctricas rotativas
de corriente continua. Tipos y caracteristicas de kas maquinas eléc-
tricas rotativas de corriente continua. Tipos de bobinados.
Calculos,

20. Mantenimiento de maquinas eléctricas rotativas de
corriente continua. Rebobinado y reconexionado, equilibrado v
verificacion eléctrica del inducido, sustitucion y ajuste de esco-
billas. Averias, deteccidn y reparacion. Procedimientos y medios.
Ensayos de maquinas eléctricas rotativas de corriente continua.

21. Bobinado y conexionado de maquinas eléctricas rotativas
de corriente alterna. Tipos v caracteristicas de las maquinas eléc-
tricas rotativas de corriente atterna. Tipos de bobinados y rotores.
Maquinas monofasicas y polifasicas. Calculos.

22. Mantenimiento de maquinas eléctricas rotativas de
corriente alterna. Rebobinado y reconexionado para una nueva
tensiéon de servicio, cambio de velocidad de régimen, etc. Averias,
deteccidn y reparacion. Procedimientos v medios. Ensayos de
maquinas eléctricas rotativas de corriente alterna.

23. Instalaciones de distribucién de energia eléctrica. Tipo-
logia y caracteristicas. Lineas de media tensién v centros de trans-
formacion. Componentes v equipos. Simbologia v representacion
de esquemas. Protocolos de medidas e instrumentacién. Diagnos-
tico v localizacion de averias

24. Instalaciones de disiribucion eléctrica de BT en ambiente
industrial. Reglamentacion y normativa electrotécnica. Simbologia
y representacion de esquemas. Protocolos de medidas e instru-
mentacion. Diagnostico y localizacion de averias.

25, Configuracion y calculo de instalaciones de electrificaciéon
en el interior de viviendas. Tipologia. Simbologia. Normativa y
reglamentaciop electrotécnica aplicables. Receptores, tipologia v
caracteristicas.

26. Configuracién y calculo de instalaciones de electrificacion
en locales de pablica concurrencia. Tipologia. Simbologia. Nor-
mativa v reglamentacion electrotécnica aplicables. Receptores,
tipologia y caracteristicas.

27. Configuracion y calculo de instalaciones en locales con
riesgo de incendio o explosién. Tipologia. Simbologia. Normativa
v reglamentacién electrotécnica aplicables. Receptores, tipologia
y caracteristicas.

28. Configuracion y calculo de instalaciones en locales de
caracleristicas especiales. Tipologia. Simbologia. Normativa y
reglamentacion electrotécnica aplicables. Receptores, tipologia v
caracteristicas.

29. Configuracién y calculo de instalaciones de alumbrado.
Tipolegia. Simbologia. Normativa y reglamentacién electrotécnica
aplicables. Receptores, tipologia vy caracteristicas.

30. Configuracion y calculo de instalaciones de alimentacién
de socorro. Tipologia. Simbologia. Normativa y reglamentacion
electrotécnica aplicables. Receptores, tipologia y caracteristicas.

31. Técnicas de montaje de instalaciones de electrificacién
en viviendas y edificios. Construccién de una instalacion eléctrica
de baja tension: Interpretacién de la documentacién, seleccién
de elementos y herramientas, montaje de los elementos, reali-
zacion de pruebas y verificacion de las especificaciones de la ins-
talacion. Conducciones rigidas v flexibles. Normas de seguridad
aplicables.

32. Diagnostico y localizacién de averias en instalaciones de
electrificacién en viviendas v edificios. Medidas eléctricas en las
instalaciones de BT, tension, intensidad, resistencia y continuidad,
potencia y tomas de tierra. Instrumentos de medida, procedimien-
tos de conexiéon y medida. Tipologia y caracteristicas de las averias.
Técnicas y procedimientos empleados en la diagnosis y reparacion.
Normas de seguridad personal y de los equipos.

33. Proteccioén de las instalaciones eléctricas y prevencion
de accidentes. Normativa de seguridad eléctrica. Proteccion contra
sobreintensidades y sobretensiones, dispositivos. Proteccién con-
tra contactos directos e indirectos, dispositivos.

34. Principios basicos de la automatizacién. Sistemas cablea-
dos y sistemas programados: Tipologia y caracteristicas. Tipos
de energia para el mando, tecnologias v medios utilizados.

35. Implementacién de funciones digitales combinacionales
con tecnologias eléctricas y electronicas. Puertas logicas, relés
v conlactores.

36. Implementacién de funciones digitales secuenciales con
tecnologias eléctricas y electronicas. Basculas, contadores,
secuenciadores y otros. )

37. Técnicas basicas yv medios utilizados en los sistemas de
comunicacién para instalaciones automatizadas. Sistemas de «bus»
y de corrientes portadoras, tipologia, caracteristicas v normativa.

38. Configuracién de instalaciones automatizadas en vivien-
das y edificios para la gestién de la energia por corrientes por-
tadoras y «<bus» de dos hilos. Tipos estandares del mercado v carac-
teristicas. Simbologia v normativa aplicable.

39. Configuracién de instalaciones automatizadas en vivien-
das vy edificios para la gestion de la sequridad por corrientes por-
tadoras y «bus» de dos hilos. Tipos estandares del mercado y carac-
teristicas. Simbologia y normativa aplicable.

40. Configuracién de instalaciones automatizadas en vivien-
das y edificios para la gestién de la confortabilidad por corrientes
portadoras vy «bus» de dos hilos. Tipos estindares del mercado
y caracteristicas. Simbologia y normativa aplicable,

41. Configuracién de instalaciones automatizadas en vivien-
das y edificios para la gestion de las telecomunicaciones por
corrientes portadoras y «bus» de dos hilos, Tipos estandares del
mercado y caracteristicas. Simbologia y normativa aplicable.

42. Moentaje, diagnostico y localizacion de averias de insta-
laciones automatizadas en viviendas vy edificios. Procedimientos
v medios. Precauciones, seguridad personal v de las instalaciones.

43. Puesta en servicio de las instalaciones automatizadas en
viviendas y edificios. Programacién de los equipos utilizados en
las instalaciones automatizadas: Centralitas, automatas y progra-
mas especificos para ordenadores. Protocolos de puesta en marcha
de las instalaciones.

44. Sistemas automaticos basados en automatas programa-
bles. El autémata programable en el sistema automatizado. Modu-
los del autémata programable: Tipologia y caracteristicas. Detec-
cion y captacion de sefales. Preaccionadores y accionadores. Dia-
logo y comunitacion entre autématas programables. Eleccion de
los elementos de automatizacion del sistema. Ciclo de programa,

45. Programacién de autématas programables. Etapas en
la elaboracion de programas mediante el uso de lenguajes gra-
ficos. Etapas, condiciones de transicién, reglas de evolucion del
GRAFCET, ecuaciones ldgicas, elecciones condicionates, secuen-
cias simultaneas, saltos condicionales a otras etapas y acciones
asociadas a etapas.
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46. Programacion de autématas programables. Etapas en la
elaboracion de programas mediante el uso de lista de instruc-
ciones, {ipos de instrucciones.

47. Sistemas informaticos monousuario: Caracteristicas y
campos de aplicacion. Funcionamiento vy prestaciones generales
de los ordenadores. Unidad central de proceso: Arquitecturas
microprocesadas CISC vy RISC, coprocesadores, memorias semi-
conductoras, memorias especificas —caché— «buses», controlado-
res especificos. Sistemas informéaticos multiusuario: Caracteristi-
cas y campos de aplicacién. Entorno basico de los sistemas: Ser-
vidor del sistema, terminales; comparticién de recursos, niveles
de acceso.

48. Instalaciéon, puesta en marcha y configuracién de un
entorno informatico monousuario. Condiciones eléctricas vy
medioambientales de una sala de informatica. Arquitectura fisica
de un sistema informatico, estructura, tipologia vy caracteristicas.

49, Sistemas operativos: Tipologia, caracteristicas. Funcio-
nes de los sistemas operativos. Sistemas operativos mas usuales.
Entornos graficos: Caracteristicas y tendencias. Diferencias entre
sistema operativo y entorno gréafico.

50. Sistema operativo: Estructura y versiones. Instalacién y
configuracién de un sistema operativo. Configuraciéon de la memo-
ria, de los dispositivos de entrada, de las unidades de almace-
namiento. Secuencia de arranque de un ordenador. Ordenes para
la gestion de los recursos del sistema informatico. Ordenes para
la gestion de dispositivos de almacenamiento masivo. Ordenes
para la gestién de ficheros. Ordenes para la gestién de los direc-
torios y subdirectorios.

51. Elaboracién de documentos con programas informaticos.
Manejo de aplicaciones de uso general: Caracteristicas, tipologia
v prestaciones. Instalacion, configuracion y utilizacion de proce-
sadores de texto, gestores de base de datos, hojas de calculo v
disefiadores gréaficos.

52. Edici6n de esquemas por ordenador para las instalaciones
eléctricas v sistemas automaticos. Programas: Tipologia, carac-
teristicas y prestaciones. Parametros de configuracién de los pro-
gramas. Captura, creacidon y edicidon de los elementos de disefio.
Trazado e interconexion de los elementos de los esquemas. Veri-
ficacion de las conexiones eléctricas de los esquemas. Simbologia,
normativa sobre representacién grafica de circuitos electrotécni-
cos. Procedimientos normalizados de representacion grafica de
cuadros e instalaciones.

53. Elaboracion de documentacién técnica de las instalacio-
nes electrotécnicas y sistemas automaticos mediante el uso de
medios informéaticos. Partes que componen la documentacién:
Esquemas eléctricos, planos de situacion, memoria justificativa,
lista de materiales, listado de los programas de control, pruebas
de calidad, fiabilidad y otros. Procedimientos para el mante-
nimiento preventivo y correctivo. Soportes de almacenamiento de
la documentacion papel e informatico.

54. Teleinformatica: Conceptos basicos y elementos que inte-
gran los sistemas telematicos. Codigos de representacion de la
informacién. Sistemas de conmutacién utilizados en teleinforma-
tica.

55. Transmision de datos: Conceptos basicos. Técnicas de
transmision. Modulacién: Funcién, tipologia y caracteristicas.
Equipos de transmisién: «Modems», multiplexores y concentrado-
res. Terminales: Tipologia y caracteristicas. ’

56. Configuraciéon e instalacién de sistemas telematicos.
Seleccion de tipologia, equipos y medios para las redes locales.
Puesta en servicio de redes locales de ordenadores. Conexién a
redes de area extensa: Equipos, medios y procedimientos. Diag-
néstico y localizacion de averias en sistemas telematicos. Medida
de los parametros basicos de comunicacion: Instrumentos y pro-
cedimientos.

57. Configuracion, montaje y mantenimiento de sistemas de
control secuencial neumatico. Fundamentos de la neumatica. Prin-
cipios, leyes basicas y propiedades de los gases. Instalaciones
neumdaticas. Elementos emisores de sefales, de maniobra, de pro-
cesado y tratamiento de sefiales y de actuacién neumaticos. Man-
tenimiento de las instalaciones neumdticas.

58. Configuracién, montaje y mantenimiento de sistemas de
conirol secuencial hidraulico. Fundamentos de [a hidraulica. Prin-
cipios, leyes basicas y propiedades de los liquidos. Instalaciones
hidraulicas. Elementos emisores de seiiales, de maniobra, de pro-
cesado y tratamiento de sefiales y de actuacién hidraulicos. Man-
tenimiento de las instalaciones hidraulicas.
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59. Manipuladores y robots. Tipologia y caracteristicas. Cam-
pos de aplicacion. Elementos y caracteristicas. Sensores, actua-
dores y sistemas de control para robots y manipuladores.

60. Diagnosis de averias y puesta en marcha de sistemas auto-
maticos secuenciales, Medidas en los sistemas autométicos, ins-
trumentos y procedimientos. Mantenimiento de los sistemas auto-
maticos secuenciales.

61. Diagnostico y localizacién de averias en circuitos basicos
de electronica de potencia. Dispositivos electrénicos de potencia:
Diodos, transistores y tiristores. Simbologia normalizada de com-
ponentes electronicos. Rectificadores monofasicos v trifasicos.
Rectificacion controlada.

62. Control y regulacion electronica de maquinas eléctricas.
Tipologia y caracteristicas. Estructura general de los sistemas de
regulacion de maquinas eléctricas. Dispositivos que componen
la cadena de regulacién. Tipologia y caracteristicas.

63. Configuracion de sistemas de regulacion de motorés de
corriente continua. Técnicas v medios utilizados en la regulacién
de velocidad de motores de orriente continua. Equipos v dispo-
sitivos utilizados, caracteristicas y tipologia.

64. Diagnéstico y localizacion de averias en los sistemas de
regulacion de velocidad de los motores de corriente continua.
Medida en los sistemmas de regulacion de velocidad de motores
de CC, instrumentos y procedimientos utilizados.

65. Configuracién de sisternas de regulacién de motores de
corriente alterna. Técnicas y medios utilizados en la regulacién
de velocidad de motores de corriente alterna. Equipos y dispo-
sitivos utilizados, caracteristicas v tipologia.

66. -Diagnostico v localizacion de averias en los sistemas de
regulacidn de velocidad de los motores de corriente alterna. Medi-
da en los sistemas de regulacién de velocidad de motores de
corriente alterna, instrumentos y procedimientos utilizados.

67. Fases en el desarrollo de proyectos, Especificaciones de
proyecto. Elaboracion de anteprovectos. Relacién con clientes.
Elaboracion de presupuestos. Seleccion de la documentacion de
entrada. Proceso de ideacién de soluciones. Utilizaciéon de bases
de datos de ingenieria. Calidad en proyectos: Técnicas y proce-
dimientos.

68. Técnicas para el desarrollo de provectos. La organizacion
por proyectos. Los grupos de proyectos. Organizacién matricial.
Direccion técnica.

69. Finalizacion y entrega de proyectos. Informes y documen-
tacion. Comunicado finalizacién formal del proyecto. Documen-
tacién: Memoria justificativa, pliegos de condiciones, planos y
esquemas, lista de materiales, presupuesto, anexos especificos.
Documentacién administrativa de las instalaciones electrotécni-
cas.

70. Documentacion para la gestion de un taller de mante-
nimiento: Inventarios, hojas de material, boletines de averias, etc.
Organizacion de almacenes. Codificaciéon de materiales. Técnicas
para la gestién de «stock». Elaboracién de albaranes y facturas.
Herramientas informaticas para la gestiéon de un taller. Libros de
reclamaciones. Reglamentacion y normativa vigente.

Instalaciones vy Equipos de Cria v Cultivo

1. Protocolo rutinario de limpieza en instalaciones de acui-
cultura: Procedimientos, objetivos, lugares prioritarios de actua-
cién y precauciones. Indicios acerca de la proliferacién de micro-
flora patogena, sobrecarga en nutrientes y crecimiento de gér-
menes anaerobicos: Fundamento de los riesgos asociados, tra-
tamiento y prevencion.

2. Secuenciacion de equipos v fundamentos para filtracién
y tratamiento del agua para instalaciones segin requerimientos
de volumen, calidad final del agua vy disponibilidades en insta-
laciones de bombeo.

3. Operaciones de mantenimiento para evitar riesgos de col-
matacién y contaminacion en los equipos de tratamiento del agua:
Seleccion de diametros de poro en funcién de parametros de cali-
dad finales. Tratamientos fisicos y quimicos para el circuito de
agua. Confeccién de un cuaderno de rutina de mantenimiento.

4. Desinfeccion y esterilizaciéon: Conceptos, cinéticas, efica-
cias, aplicacién y criterios para su empleo en material de labo-
ratorio y reactivos de uso en acuicuitura. Ejemplos de protocolos
seguidos para la desinfeccion y esterilizacién de distintos mate-
riales en funcion del método elegido y objetivos finales. Productos



