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LABORATORIO (B.O.E.de 13 de febrero de 1.996)

1. El laboratorio, un aula diferente. Criterios de organizacion disefio y seguridad. Condiciones
ambientales. Mobiliario, dimensionamiento y definicion de espacios. Distribucion de servicios
auxiliares. Material de laboratorio, productos quimicos. Almacenes. Limpieza y conservacion del
material. Caracteristicas especificas de laboratorios quimicos, fisicos y biologicos. Laboratorios de
1+D.

2. Transformaciones quimicas. Interpretacion de ecuaciones quimicas. Rendimiento de las
reacciones. Calculos estequimétricos. Ajuste de reacciones.

3. Sistemas de calefaccién en el laboratorio: instalaciones de vapor. Medida de temperaturas, escalas
termométricas. Sistemas de enfriamiento en el laboratorio: mezclas frigorificas, liquidos refrigerantes.
Aplicaciones practicas del calor y frio.

4. Sistemas de presion y vacio en el laboratorio. Elementos de medida de presion y vacio. Gases a
presion. Aparatos de produccion de presion y vacio: compresores y bombas. Elementos de
regulacion. Aplicaciones practicas.

5. Aplicaciones y manejo de equipos y aparatos de muestreo. Procedimientos de muestreo y toma de
muestras. Aplicaciones y manejo de equipos y aparatos. (Conceptos. Plan de muestreo. Errores.
Tamafno de la muestra. Importancia de la toma de muestra. Técnicas de muestreo. Equipos de
muestreo).

6. Operaciones de pretratamiento de muestras: molienda, mezclado, disgregacion. Disoluciones:
procedimientos normalizados de trabajo. Conservacion de soluciones valoradas. Preparacion de
disoluciones mediante procedimientos normalizados. Importancia de estas operaciones. Equipos y
mantenimiento de los mismos.

7. Operaciones de separacibn mecanica: tamizado y filtracion. Aplicaciones practicas. Tamices,
normalizacion. Materiales y métodos de filtracion.

8. Operaciones de separacibn mecanica: centrifugacion y decantacion. Aplicaciones practicas.
Aparatos de centrifugacion.

9. Operaciones de separacion térmica: destilacion y evaporacion. Aplicaciones practicas. Cambios de
fase, conceptos. Graficas temperatura-composicion. Aparatos y equipos.

10. Operaciones de separacion térmica: secado y cristalizacion. Mecanismos de secado. Estados
cristalinos y amorfos y de cristalizacion. Aparatos y equipos. Aplicaciones practicas.

11. Separaciones difusionales. Extraccién, absorcion y adsorcion: procedimientos y aplicaciones.
Fundamentos de las operaciones difusionales. Ley de Henry. Mecanismo fisico-quimico de la
adsorcion. Equipos y aparatos para las operaciones anteriores.
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12. El agua en el laboratorio: su importancia, uso y control. Mantenimiento de equipos de depuracion.
Patrones de calidad del agua. Equipos de purificacion de agua en el laboratorio. Vertidos de agua a la
red.

13. Magnitudes fisicas y su medida. Unidades fundamentales. Patrones. Medicion y calibrado.
Errores. Medida de longitudes. Medida de espesores. Medida de superficies. Medida de voliumenes.
Manejo de aparatos. Mantenimiento de aparatos de medida.

14. Materia y materiales: clasificacion. Normalizacion de materiales. Metales y aleaciones. Plasticos.
Otros materiales no metalicos. Interpretacion y utilizacion de normas. Competencia entre los
materiales. Ensayos de materiales.

15. Termodinamica quimica. Procesos de propiedad constante: isobaricos, isocoricos, isotérmicos,
adiabaticos. Equilibrios: térmico, mecanico, quimico, termodinamico.

16. Leyes de la termodinamica. Calorimetria. Calor de formacién y calor de reaccion. Ciclo de Carnot.
Entropia y equilibrio. Potencial quimico.

17. Cambios de estado: equilibrios de fase y determinaciones experimentales. Regla de las fases.
Ecuacion de Clapeyron. Equilibrios de fase. Alotropia. Punto triple. Determinaciones experimentales
de puntos de fusion y solidificacion. Determinacion de calores latentes. Determinacion de puntos de
ebullicién. Equipos.

18. Propiedades fisicas de los materiales: métodos de determinacién y manejo de los equipos
correspondientes.

19. Propiedades mecéanicas de los materiales: métodos de determinacion y manejo de los equipos
correspondientes. Ensayos mecénicos. Ensayos tecnolégicos.

20. indices de refraccion y rotacion especifica: métodos de determinacién y manejo de los equipos
correspondientes. Polarimetria.

21. Metales y aleaciones, propiedades, aplicaciones: determinacion de sus propiedades e
interpretacion de normas de los diferentes ensayos.

22. Ensayos metalograficos: metalografia. Manejo de los equipos y aplicaciones de los ensayos.
Probetas metalogréaficas. Técnicas macroscopicas y microscépicas. Microscopio metalogréafico.
Microscopio electronico.

23. Tratamientos térmicos: procedimientos, interpretacion de diagramas y manejo de aparatos.
Tratamientos termoquimicos: carburacion, nitruracion. Control de temperaturas.

24. Degradacion de materiales: corrosion. Procedimientos de prevencion y medida de la corrosion.
Equipos para el estudio de la corrosiéon en laboratorio.
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25. Recubrimientos de superficies: procedimientos en funciébn del tipo de recubrimiento.
Recubrimientos electroliticos. Recubrimientos por conversion. Metalizacion. Pinturas. Recubrimientos
plasticos. Esmaltado. Chapado.

26. Materiales no metalicos: clasificacion, propiedades. Materiales plasticos. Materiales ceramicos.
Vidrio. Procedimientos de ensayos y manejo de equipos.

27. Materiales compuestos. Fibras de vidrio y carbono. Hormigones: propiedades de los hormigones.
Hormigones armados y pretensados. Asfaltos. Madera. Papel. Ensayos de materiales.

28. Estructura microscopica celular. Diferencia entre célula procariota y eucariota. Otras formas de
vida celular.

29. Microorganismos: bacterias, virus, hongos y levaduras. Conceptos, formas y estructura
bacteriana. Clasificacion bacteriana. Virologia. Micologia. Bacterias importantes en microbiologia
alimentaria.

30. Métodos de toma y preparacion de muestras en microbiologia: funcionamiento de equipos.
Etiquetado, transporte y conservacion, homogeneizacion y dilucion. Almacenado. Destruccion de
muestras.

31. Limpieza, desinfeccion y esterilizacién: aplicaciones practicas y funcionamiento de equipos. El
autoclave. Cabinas de seguridad biol6gica. Factores que influyen en la muerte por calor. Clasificacion
y aplicaciones de los métodos descontaminantes.

32. Procedimientos y productos utilizados en la limpieza, desinfeccion y esterilizaciéon de material
microbiolbgico.

33. Microscopio Optico y electrénico. Poder de resolucion. Apertura numérica. Campo 0Oscuro.
Contraste de fases. Descripcion. Normas generales de uso del microscopio. Instrucciones para el uso
del microscopio. Técnicas de montaje humedo.

34. Preparaciones microscopicas: extension, fijacion y tincion. Tipos y aplicaciones. Aplicacion de
métodos de tincion.

35. Medios de cultivo: composicion, tipos y técnicas de preparacion. Factores que afectan al cultivo y
condiciones fisico-quimicas de los nutrientes necesarios para la preparacién de un medio de cultivo.
Formulacion de medios de cultivo.

36. Descripcion del cultivo de bacterias, hongos y levaduras. Técnicas de siembra e incubacion.
Estufas de cultivos. Diferenciacion de métodos de siembra.

37. Procedimientos de recuento. Pruebas bioguimicas de identificacion. Sistemas comerciales de
identificacion.

38. Aplicacién de técnicas microbiolégicas al control de: ambiente, alimentos y superficies.
Realizacién de controles rapidos.
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39. El medio ambiente. Interdisciplinariedad de su estudio. Causas del deterioro del medio ambiente.
Etica medioambiental. Valor del medio ambiente fisico y biologico. Normativa basica sobre medio
ambiente.

40. Estudio y clasificacion de los residuos .Tipos de residuos en funcion de su origen. Residuos
solidos y residuos industriales.

41. Composicion y cantidades de los residuos sdlidos urbanos. Recogida selectiva. Estaciones de
transferencia. Sistemas de aprovechamiento de los RSU. Reciclaje y recuperacion. Recuperacion de
productos por transformacién quimica. Recuperacion de productos por conversion bioldgica.

42. Residuos industriales. Residuos toxicos y peligrosos. Caracterizacion fisica-quimica y toxicolégica
de los RTP. Bolsas e inventario nacional de los RTP. Residuos ganaderos, agricolas y forestales.
Legislacion aplicable. Recogida y transporte de residuos: disefio y planificacion de vertederos.

43. Residuos radioactivos: origen, clasificacion y caracterizacion. Proteccion radioldgica. Disposicion
final de los residuos radioactivos seguln su actividad.

44. Procedimientos, sistemas, métodos y técnicas aplicables en el tratamiento de residuos.
Procedimientos especiales de tratamientos de RTP. Depésitos de seguridad: requerimientos, control
de admisién de residuos.

45. Métodos de ensayos y analisis de residuos industriales: parametros fisicos, fisico-quimicos,
guimicos y biolégicos. Metédicas analiticas. Emision de informes.

46. La calidad en los laboratorios: normas de buenas practicas de laboratorio. Procedimientos
normalizados de trabajo. Optimizacién y calibraciéon de equipos. Puesta a punto. Organizacién del
personal de laboratorio. Programa de garantia de calidad. Espacios. Tipos de laboratorio.
Procedimientos normalizados de trabajo: técnicas, manejo de instrumentos, operaciones de
mantenimiento, calibraciéon de equipos.

47. Control de calidad por el tratamiento estadistico de resultados. Valoracion de la exactitud y
precision. Medidas de dispersibn y de tendencia central. Errores. Representacién gréfica de
frecuencias. Gréficas de control de calidad.

48. Aplicacién de la estadistica a la seguridad: interpretacion de estadisticas de accidentes.
Legislacion. Factores y agentes de riesgo en el laboratorio. Prevencion, tipos y clases de accidentes.
Legislacién basica sobre prevencién de riesgos.

49. Organizacion y gestion de la prevencion en la industria de procesos. Interpretacion de un mapa de
riesgos. Sistemas de organizacién y gestion de la prevencion. Comité de seguridad e higiene.
Servicios médicos de empresa.

50. Documentacion y registro de datos relacionados con la seguridad en el laboratorio. Soporte y
distribucion y archivo de documentos.
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51. Técnicas analiticas de seguridad: medios preventivos técnicos. Utilizacion de metodologia en la
investigacion de un accidente. Procedimientos normalizados de trabajo. Sefalizacion de seguridad.
Resguardos y dispositivos de seguridad. Manejo y aplicacion de procedimientos de seguridad.

52. Manipulacion y almacenamiento de productos y materiales: aplicacién de las normas de buen
almacenamiento. Caracteristicas de los productos quimicos: clasificacion. Manipulacion de productos:
guimicos, cancerigenos, mutagenos, teratégenos. Reacciones quimicas peligrosas. Grupos
incompatibles. Reactividad de los grupos quimicos. Etiquetado de soluciones y reactivos. Frases de
riesgo y consejos de prudencia. Normativa sobre envasado y etiquetado.

53. Contaminantes quimicos, fisicos, bioldgicos y microbiolégicos. ldentificacion y medios de
prevencion. Legislacién basica aplicable. Control en el laboratorio.

54. Clasificacion y estudio de riesgos en el laboratorio. Técnicas de prevencién. Utilizacion de
procedimientos y planes de trabajo. Incendio. Actuacion para la prevencion de incendios, sistemas de
proteccion. Normativa basica para la prevenciébn de incendios. Riesgo quimico. Medidas de
prevencion contra el riesgo quimico. Riesgos con recipientes a presion. Riesgo eléctrico. Normativa
bésica e instrucciones de trabajo.

55. Higiene en el laboratorio y en la industria: localizacion de focos de emision de contaminantes.
Emisién e inmision de contaminantes. Medicion de contaminantes: equipos y sistemas. Valores de
referencia, tiempos de exposicion, dosis maxima permitida. Sistemas de control de la emision de
contaminantes.

56. Normas de actuacion medioambiental en el laboratorio: sistemas de eliminaciéon de residuos,
recogida de derrames. Miniminacién, tratamiento y eliminacion de residuos. Procedimientos generales
de actuaciéon con los residuos generados en el laboratorio. Modos de actuacion ante derrames
accidentales.

57. Medios de proteccion personal y colectivos: seleccién en funcion del riesgo. Clasificacion y
caracteristicas de los equipos y prendas de proteccion personal. Legislacion sobre prendas de
proteccion personal.

58. Informatica aplicada al laboratorio. Almacenamiento de datos. Procesadores de texto, hojas de
célculo, bases de datos. Programas estadisticos y programas especificos de utilidades.

59. Procesos industriales de fabricacion: quimicos y farmacéuticos. Procesos continuos y
discontinuos. Diagramas de proceso, interpretacion. Proceso por lotes y flujo de materiales.

60. Materias que intervienen en la fabricacion de productos farmacéuticos. Materias naturales y de
sintesis. Principios activos: clasificacion y métodos de obtencion. Principios naturales y de sintesis.
Excipientes, conservantes, colorantes y coadyuvantes. Funcién de los mismos.
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61. En un proceso de elaboracion de productos farmacéuticos sélidos: equipos utilizados, esquemas
y simbologia empleada. Balances de materia. Mantenimiento de primer nivel. Elementos de seguridad
y control. Procedimientos de operacién, conduccién y mantenimiento de equipos. Ensayos en
proceso. Variables que hay que medir. Parametros que hay que controlar.

62. En un proceso de elaboracion de productos farmacéuticos semisoélidos: lineas de fabricacion,
equipos utilizados, esquemas y simbologia empleada. Balances de materia. Mantenimientos de
primer nivel. Elementos de seguridad y control. Equipos y funcionamiento de los mismos.
Procedimientos de operacién, conduccién y mantenimiento de equipos. Ensayos en proceso.
Variables que hay que medir. Parametros que hay que controlar.

63. En un proceso de elaboracion de productos farmacéuticos liquidos: lineas de fabricacién, equipos
utilizados, esquemas y simbologia empleados. Elementos de seguridad y control. Equipos y
funcionamiento de los mismos. Procedimiento de operacion, conduccion y mantenimiento de equipos.
Ensayos en proceso. Variables que hay que medir. Parametros que hay que controlar.

64. Procesos de elaboracién de productos farmacéuticos estériles: métodos de actuacion en areas
estériles. Riesgos especificos. Equipos y funcionamiento de los mismos. Procedimientos de
operacién, conduccién y mantenimiento de equipos. Variables que hay que medir. Parametros que
hay que controlar. Controles de esterilidad.

65. Dosificacion, envasado y acondicionamiento de productos farmacéuticos: operaciones. Flujo de
materiales. Lineas de envasado para productos soélidos, liquidos y semisélidos. Sistemas de
dosificacién en linea. Operaciones de dosificacion.

66. Materiales utilizados en el envasado y acondicionamiento final de los productos farmacéuticos:
operaciones. Lavado y esterilizacion de recipientes.
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41. Estrategias para la produccién extensiva de zooplancton:
Especies adecuadas, alimentacién, aplicaciones instalaciones y
localizaci6n idénea. Disefic de una instalacién extensiva. Para-
metros de control y estimas de produccién.

42, Seguimiento de la evolucién de los diferentes cultivos de
zooplancton: Métodos de control y protocolo, densidades 6ptimas
en cada fase de cultive, tipos de alimentacién y cosechado.

43. Antibidticos de eleccién en la profilaxis de cultivos auxi-
liares. Caracteristicas e idoneidad de cada uno de ellos por diso-
lucién, penetracion, estabilidad, etc. Mecanismos de accién y blan-
cos de accion. Conceptos de bacteriostaticos y bactericidas. Dosis
mas usuales, sinergia y antagonismo entre antibidticos v profi-
lacticos de eleccion. Riesgos por abuso y fundamentos de la resis-
tencia a antibi6ticos.

44, Valoracion de las cualtdades nutritivas vy alimentarias de
cada una de las especies de zooplancton de aplicacién en acui-
cultura. Suplementos nutritivos. Posibles alternativas al cultivo
de zooplancton.

45. Procedimientos para el mantenimiento de las condiciones
higiénico-ambientales basicas de los diferentes cultivos. Criterios
estimativos de calidad en condiciones higiénico- ambientales.

46. Procedimientos para la elaboracion de turnos de man-
tenimiento. Incidentes en la higiene de las instalaciones de un
parque en fondo y viveros en suspension.

47. Operaciones rutinarias de control, limpieza, reposicién
de material, desinfeccién, higiene vy precauciones que hay que
contemplar en instalaciones de cultivo. :

48. Procedimientos en el mantenimiento y limpieza de ins-
talaciones sumergidas: Tuberias de conduccién de agua, viveros
y redes en jaulas. Revisién de limpieza de incrustantes. Reposicion
de material. -

49. Ajuste de instrumental de laboratorio empleado en ana-
lisis. Procedimientos normalizados de trabajo: Elaboracién de pro-
tocolos. Registro de instrumental y equipos. Protocolos en el mane-
jo de instrumental: Normas de uso y mantenimiento. -

50. Rutina y protocolo seguido en la desinfeccion, esterili-
zacién y puesta a punto de material de laboratorio, instalaciones,
aparatos y reactivos. Ejemplos de protocolos seguidos en la desin-
feccion y esterilizacion de distintos materiales. Criterios empre-
sariales para la eleccion de métodos y procedimientos adoptados.

51. Etapas en la construccién de una batea: Partes, trata-
mientos, funcién, terminologia técnica, dimensionamiento y esti-
ma de carga-produccién. Funcionamiento general de una batea.
Evolucion de las bateas. ‘

52. Disefio y elaboracién de un plan para el control de fun-
clonamiento de maquinaria e instalaciones: Operaciones basicas
de mantenimiento en uso, inventarios de incidencia de maquinaria.

53. Gobierno de la embarcaciéon auxiliar en aguas interiores
costeras: Posicionamiento, medidas de seguridad y manejo de ins-
talaciones auxiliares de la embarcacién.

54. Captura de reproductores y alevines: Faenas, artes e ins-
trumentos de pesca. Legislaciéon vigente.

55. Procedimientos de amarre y fondeo de los distintos tipos
de instalaciones flotantes. Cuidados, mantenimiento, precaucio-
nes y materiales empleados. :

56. Arquitectura, materiales, tensiones y fuerzas que inciden
en el rendimiento , eficacia y funcionamienio de las distintas ins-
talaciones de cultivo. Analisis comparativo y prestaciones de los
distintos materiales.

57. Los tanques de «bloom naturals: Especies mas frecuentes,
disefio, optimizacién y elementos de control, condiciones ambien-
tales, precauciones y mantenimiento. Funcién de este tipo de cul-
tivo: Usos y destinos.

58. Copépodos: Organizacidn y caracteristicas generales.
Grupo calancides: Morfologia, biologia y ecologia. Grupo harpac-
toides: Morfologia biologia v ecologia. Grupo ciclopoides: Mor-
fologia v ecologia.

59. Analisis cualitativo de cada una de las especies de 200-
placton de aplicacién en acuicultura en funcién de criterios «ratio»:
Cocientes nutricion/coste, mortalidades en el cultivo/coste, mor-
talidad/gasto energético v de persenal, gastos en suplementos
nutritivos/coste total de produccién, facilidad de cultivo v man-
tenimiento/eficacia nutritiva y otros. Procedimientos de toma de
decisién en la eleccién de cultivo de cada una de las especies
alternativas.

60. Relaciones entre la proliferacion bacteriang y tipos de
dietas empleadas en la alimentacidon de zooplacton. Medidas de
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higiene y profilaxis en cultivos de zooplancton previo uso para
alimentacién larvaria. Indicaciones para la administracién de anti-
bidticos y precauciones. Dosis de antibiéticos mas usuales y fun-
damentos de la proliferacién bacteriana de cada fase.

Laboratorio

i. Ellaboratorio, un aula diferente. Criterios de organizacién
disefio y seguridad. Condiciones ambientales. Mobiliario, dimen-
sionamiento y definicién de espacios. Distribucion de servicios
auxiliares. Material de laboratorio, productos quimicos. Almace-
nes. Limpieza y conservacién del material. Caracteristicas espe-
cificas de laboratorios quimicos, fisicos y biolégicos. Laboratorios
de I+D.

2. Transformaciones quimicas. Interpretacién de ecuaciones
quimicas. Rendimiento de las reacciones, Calculos estequimétri-
cos. Ajuste de reacciones. -

3. Sistemas de calefaccion en el laboratorio: Instalaciones de
vapor. Medida de temperaturas, escalas termomaétricas. Sistemas
de enfriamiento en el laboratorio: Mezclas frigorificas, liquidos
refrigerantes. Aplicaciones practicas del calor y frio.

4. Sistemas de presiéon y vacio en el laboratorio. Elementos
de medida de presion y vacio. Gases a presion. Aparatos de pro-
duccién de presién y vacio: Compresores v bombas. Elementos
de regulacién. Aplicaciones practicas.

5. Aplicaciones y manejo de equipos y aparatos de muestreo.
Procedimientos de muestreo v toma de muestras. Aplicaciones
vy manejo de equipos y aparatos. {Conceptos. Plan de muestreo.
Errores. Tamafio de la muestra. Importancia de la toma de muestra.
Técnica$é de muestreo. Equipos de muestreo). .

6. Operaciones de pretratamiento de muestras: Molienda,
mezclado, disgregacion. Disoluciones: Procedimientos normaliza-
dos de trabajo. Conservacion de soluciones valoradas. Preparacién
de disoluciones mediante procedimientos normalizados. Impor-
tancia de estas operaciones. Equipos v mantenimiento de los
mismos.

7. Operaciones de separacién mecanica: Tamizado v filtra-
cion. Aplicaciones practicas. Tamices, normalizacién. Materiales
v métodos de filtracién. ™

8. Operaciones de separacidn mecéanica: Centrifugacién y
decantacion. Aplicaciones practicas. Aparatos de centrifugacién.

9. Operaciones de separacion térmica: Destilacién V evapo-
raclén. Aplicaciones practicas. Cambios de fase, conceptos. Gra-
ficas temperatura-composicién. Aparatos y equipos.

10. Operaciones de separacién térmica: Secado y cristaliza-
cién. Mecanismos de secado. Estados cristalinos y amorfos y de
cristalizacion. Aparatos y equipos. Aplicaciones practicas.

11. Separaciones difusionales, Extraccitn, absorcién v adsor-
cién: Procedimientos y aplicaciones. Fundamentos de las opera-
ciones difusionales. Ley de Henry. Mecanismo fisico-quimico de
la adsorcion. Equipos y aparatos para las operaciones anteriores.

12. El agua en el laboratorio: Su importancia, uso y control.
Mantenimiento ' de equipos de depuracion. Patrones de calidad
del agua. Equipos de purificacién de agua en el laboratoria. Ver-
tidos de agua a la red.

13. Magnitudes fisicas y su medida. Unidades fundamentales.
Patrones. Medicién y calibrado. Errores. Medida de longitudes.
Medida de espesores. Medida de superficies. Medida de voliimenes.
Manejo de aparatos. Mantenimiento de aparatos de medida.

14. Materia y materiales: Clasificacién. Normalizaciéon de
materiales. Metales y aleaciones. Plasticos. Otros materiales no
metalicos. Interpretaciéon y utilizacién de normas. Competencia
entre los materiales. Ensayos de materiales.

15. Termodinamica quimica. Procesos de propiedad constan-
te: Isobaricos, isocéricos, isotérmicos, adiabaticos. Equilibrios:
Térmico, mecanico, quimico, termodinamico.

16. Leyes de la termodinamica. Calorimetria. Calor de for-
macién y calor de reaccién. Ciclo de Carnot. Entropia v equilibrio.
Potencial quimico. . i

17. ‘Cambios de estado: Equilibrios de fase y determinaciones
experimentales. Regla de las fases. Ecuacion de Clapeyron. Equi-
librios de fase. Alotropia. Punto triple. Determinaciones experi-
mentales de puntos de fusién v solidificacién. Determinacién de
calores latentes. Determinacion de puntos de ebullicién. Equipos.

18. Propiedades fisicas de los materiales: Métodos de deter-
minacién y manejo de los equipos correspondientes.

19. Propiedades mecanicas de los matériales: Métodos de
determinacién y manejo de los equipos correspondientes. Ensayos
mecéanicos. Ensayos tecnolagicos.
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20, Indices de refraccién y rotacion especifica: Métodos de
- determinacién v manejo de los equipos correspondientes, Pola-
rimetria. )

21. Metales y aleaciones, propiedades, aplicaciones: Deter-
minacion de sus propiedades e interpretacién de normas de los
diferentes ensayos.

22. Ensayos metalograficos: Metalografia. Manejo de los equi-
pos v aplicaciones de los ensayos. Probetas metalograficas. Téc-
nicas macroscopicas y microscépicas. Microscopio metalografico.
Microscopio electrénico. :

23. Tratamientos térmicos: Procedimientos, interpretacién de
diagramas v manejo de aparatos. Tratamientos termoquimicos:
Carburacion, nitruracion. Control de temperaturas.

24. Degradacion de materiales: Corrosion. Procedimientos de
prevencion v medida de la corrosiéon. Equipos para el estudio de
la corrosion en laboratorio.

25. Recubrimientos de superficies: Procedimientos en funcién
del tipo de recubrimiento. Recubrimientos electroliticos. Recubri-
mientos por conversion. Metalizacion. Pinturas. Recubrimientos
plasticos. Esmaltado. Chapado. :

26. Materiales no metalicos: Clasificacion, propiedades.
‘Materiales plasticos. Materiales ceramicos. Vidrio. Procedimientos
de ensayos y manejo de equipos.

27. Materiales compuestos. Fibras de vidrio v carbono. Hor-
tnigones: Propiedades de los hormigones. Hormigones armados
y pretensados. Asfaltos. Madera. Papel. Ensayos de materiales.

28. Estructura microscépica celular. Diferencia entre célula
procariota y eucariota. Otras formas de vida celular.

29. Microorganismos: Bacterias, virus, hongos y levaduras.
Conceptos, formas v estructura bacteriana. Clasificacidon bacte-
riana. Virologia. Micologia. Bacterias importantes en microbio-
logia alimentaria.

30. Métodos de toma y preparacién de muestras en micro-
biclogia: Funcionamiento de equipos. Etiquetado, transporte y
conservacion, homogeneizacion y dilucién. Almacenado. Destruc-
cidn de muestras. ,

31. Limpieza, desinfeccién vy esterilizacion: Aplicaciones prac-
ticas y funcionamiento de equipos. El autoclave. Cabinas de segu-
ridad biolégica. Factores que influyen en la muerte por calor. Cla-
sificacion y aplicaciones de los métodos descontaminantes.

32. Procedimientos y productos utilizados en la limpieza,
desinfeccién y esterilizacién de material microbiolégico.

33. Microscopio éptico y electrénico. Poder de resolucion.
Apertura numérica. Campo oscuro. Contraste de fases. Descrip-
cion. Normas generales de uso del microscopio. Instrucciones para
el uso del microscopio. Técnicas de montaje himedo.

34. Preparaciones microscopicas: Extension, fijacion y tin-
cién. Tipos y aplicaciones. Aplicacion de métodos de tincion.

35. Medios de cultivo: Composicién, tipos y técnicas de pre-
paracion, Factores que afectan al cultive y condiciones fisico-
quimicas de los nutrientes necesarios para la preparacion de un
medio de cultivo. Formulacién de medios de cultivo.

36. . Descripcién del cultivo de bacterias, hongos v levaduras.
Técnicas de siembra e incubacion. Estufas de cultivos. Diferen-
ciacion de métodos de siembra.

37. Procedimientos de recuento. Pruebas bioquimicas de
identificacion. Sistemas comerciales de identificacion.

38. Aplicaciéon de técnicas microbiolégicas al control de:
Ambiente, alimentos y superficies. Realizacién de controles rapi-
dos. i

39. El medio ambiente. Interdisciplinariedad de su estudio.
Causas del deterioro del medio ambiente. Etica medioambiental.
Valor del medio ambiente fisico v bioloégico. Normativa basica
sobre medio ambiente.

40. Estudio y clasificacién de los residuos .Tipos de residuos
en funcion de su origen. Residuos sélidos y residuos industriales.

41. Composicion y cantidades de los residuos sélidos urba-
nos. Recogida selectiva. Estaciones de transferencia. Sistemas de
aprovechamiento de los RSU. Reciclaje y recuperacion. Recupe-
racion de progductos por transformaciéon quimica. Recuperacién
de productos por conversién biologica.

42. Residuos industriales. Residuos téxicos y peligrosos.
Caracterizacion fisico-quimica y toxicolégica de los RTP. Bolsas
e inventario nacional de los RTP. Residuos ganaderos, agricolas
y forestales. Legislacion aplicable. Recogida y transporte de resi-
duos: Disefio y planificaciéon de vertederos.

43. Residuos radioactivos: Origen, clasificacion y caracteri-
zacién. Proteccion radiolégica. Disposicion final de los residuos
radioactivos segfin su actividad.

44. Procedimientos, sistemas, métodos vy técnicas aplicables
en el tratamiento de residuos. Procedimientos especiales de tra-
tamientos de RTP. Depdsitos de seguridad: Requerimientos, con-
trol de admision de residuos.

45. Métodos de ensayos v andlisis de residuos industriales:
Parametros fisicos, fisico-quimicos, quimicos y biolégicos. Metd-
dicas analiticas. Emisién de informes.

46. La calidad en los laboratorios: Normas de buenas prac-
ticas de laboratoric. Procedimientos normalizados de trabajo.
Optimizacion y calibracién de equipos. Puesta a punto. Organi-
zacion del personal de laboratorio. Programa de garantia de cali-
dad. Espacios. Tipos de laboratorio. Procedimientos normalizados
de trabajo: Técnicas, manejo de instrumentos, operaciones de
mantenimiento, calibracion de equipos.

47. -Control de calidad por el tratamiento estadistico de resul-
tados. Valoracion de la exactitud y precision. Medidas de disper-
sion v de tendencia central. Errores. Representacién grafica de
frecuencias. Graficas de control de calidad. .

48. Aplicacion de la estadistica a la seguridad: Interpretacion
de estadisticas de accidentes. Legislacién. Factores y agentes de
riesgo en el laboratorio. Prevencitn, tipos y clases de accidentes.
Legislacion basica sobre prevencion de riesgos.

49. Organizacion v gestién de la prevencion en la industria
de procesos. Interpretacién de un mapa de riesgos. Sistemas de
organizacion y gestion de la prevencion. Comité de Seguridad
e Higiene. Servicios médicos de empresa.

50. Documentacion y registro de datos relacionados con la
seguridad en el laboratorio. Soporte y distribucién y archivo de
documentos. )

51. Técnicas analiticas de seguridad: Medios preventivos téc-
nicos. Utilizacién de metodologia en la investigacién de un acci-
dente. Procedimientos normalizados de trabajo. Sefalizacion de
seguridad. Resguardos y dispositivos de seguridad. Manejo vy apli-
caciéon de procedimientos de seguridad.

52, Manipulacién y almacenamiento de productos y materia-
les: Aplicacién de las normas de buen almacenamiento. Carac-
teristicas de los productos quimicos: Clasificacion. Manipulacién
de productos: Quimicos, cancerigenos, mutagenos, teratégenos.
Reacciones quimicas peligrosas. Grupos incompatibles. Reactivi-
dad de los grupos quimicos. Etiquetado de soluciones v reactivos.
Frases de riesgo v consejos de prudencia. Normativa sobre enva
sado y etiquetado. - - :

53. Contaminantes quimicos, fisicos, biolégicos v microbio-
légicos. Identificacién y medios de prevencion. Legislacién basica
aplicable. Control en el laboratorio.

54. Clasificacion y estudio de riesgos en el laboratorio. Téc-
nicas de prevencion. Utilizacién de procedimientos y planes de
trabajo. Incendio. Actuacién para la prevencion de incendios, sis-
temas de proteccidn. Normativa basica para la prevencién de
incendios. Riesgo quimico, Medidas de prevencién contra el riesgo
quimico. Riesgos con recipientes a presion. Riesgo eléctrico. Nor-
mativa basica e instrucciones de trabajo.

55. Higiene en el laboratorio v en la industria: Localizacién
de focos de emision de contaminantes. Emision e inmision de
contaminantes. Medicién de contaminantes: Equipos y sistemas.
Valores de referencia, tiempos de exposicién, dosis maxima per-
mitida. Sistemas de control de la emision de contaminantes.

56. Normas de actuaciéon medioambiental en el laboratorio:
Sistemas de eliminacién de residuos, recogida de derrames. Mini-
minacion, tratamiento y eliminacion de residuos. Procedimientos
generales de actuacién con los residuos generados en el labo-
ratorio. Modos de actuacion ante derrames accidentales.

57. Maedios de protecciéon personal v colectivos: Seleccién en
funcién del riesgo. Clasificacién y caracteristicas de los equipos
y prendas de proteccion personal. Legislacién sobre prendas de
proteccion personal.

58. Informatica aplicada al laboratorio. Almacenamiento de
datos. Procesadores de texto, hojas de calculo, bases de datos.
Programas estadisticos y programas especificos de utilidades.

59. Procesos industriales de fabricacion: Quimicos y farma-
céuticos. Procesos continuos y discontinuos. Diagramas de pro-
ceso, interpretacion. Proceso por lotes y flujo de materiales.

60. Materias que intervienen en la fabricacién de productos
farmacéuticos. Materias naturales y de sintesis. Principios activos:
Clasificacion y métodos de obtencién. Principios naturales y de
sintesis. Excipientes, conservantes, colorantes y coadyuvantes.
Funcién de los mismos. .



Suplemento del BOE nim. 38

Martes 13 febrero 1996 . 65

61. FEnun proceso de elaboracion de productos farmacéuticos
solidos: Equipos utilizados, esquemas y simbologia empleada.
Balances de materia. Mantenimiento de primer nivel. Elementos
de seguridad v control. Procedimientos de operacién, conduccion
vy mantenimiento de equipos. Ensayos en proceso. Variables que
hay que medir. Parametros que hay que controlar.

62. En un proceso de elaboracion de productos farmacéuticos
semisélidos: Lineas de fabricacion, equipos utilizados, esquemas
y simbologia empleada. Balances de materia. Mantenimientos de
primer nivel. Elementos de seguridad y ‘control. Equipos y fun-
cionamiento de los mismos. Procedimientos de operacion, con-
duccién y mantenimiento de equipos. Ensayos en proceso. Varia-
bles que hay que medir, Parametros que hay que controlar.

63. Enun proceso de elaboracion de productos farmacéuticos
liguidos: Lineas de fabricacién,- equipos utilizados, esquemas vy
simbologia empleados. Elementos de seguridad vy control. Equipos
y funcionamiento de los mismos. Procedimiento de operacién, con-
duccién vy mantenimiento de eqguipos. Ensayos en proceso. Varia-
bles que hay que medir. Parametros que hay que controlar.

64. Procesos de elaboracién de productos farmacéuticos esté-
riles: Métodos de actuacion en areas estériles. Riesgos especificos.
Equipos y funcionamiento de los mismos. Procedimientos de ope-
racién, conduccién y mantenimiento de equipos. Variables que
hay que medir. Parametros que hay que controlar. Controles de
esterilidad. . .

65. Dosificacion, envasado v acondicionamiento de produc-
tos farmacéuticos: Operaciones. Flujo de materiales. Lineas de
envasado para productos sélidos, liquidos v semisdlidos. Sistemas
de dosificacion en linea. Operaciones de dosificacién.,

66. Materiales utilizados en el envasado y acondicionamiento
final de los productos farmacéuticos: Operaciones. Lavado y este-
rilizacién de recipientes. .

Mantenimiento de Vehiculos

1. Técnicas, procesos y procedimientos de mecanizado
manual: Limado, serrado, roscado, metrologia v medios.

2. Sustitucion de elementos amovibles de los vehiculos: Téc-
nicas, procesos, medios y controles.

3. Materiales plasticos vy compuestos utilizados en los
vehiculos: Tipos, caracteristicas, formas de identificarlos, propie-
dades y ensayos.

4. Reparacion de materiales plasticos y compuestos utilizados
en los vehiculos: Técnicas, métodos, procesos vy procedimientos.

5. Diagnéstico de deformaciones en elementos de chapa, su
clasificacién segiin los daiios, técnicas v métodos para decidir
su reparacién o sustitucion,

6. Técnicas, métodos, procesos v procedimientos para rea-
lizar el conformado de elementos de chapa de los vehiculos.

7. Materiales metalicos utilizados en los vehiculos: Caracte-
risticas, propiedades, ensayos para determinarlas, tratamientos
y procesos de obtencién.

8. Carrocerias y bastidores: Tipos, caracteristicas, procesos
de fabricacion, elementos que los componen y métodos de ensam-
blado y unién de estos.

9. Trazado de cortes de elementos fijos de la carroceria: M..di-
cién para el trazado, parametros y valores de medicién y trazado.
simbologia relacionada con la sustitucién de elementos fijos, zonas
determinadas para el corte, zonas de refuerzo, criterios para decidir
la sustitucion total o parcial de un elemento.

10. Sustitucion de elementos fijos de una carroceria: Cortado,
desengatillado, despegado de elementos, ensamblado, engatillado
v medios.

11. Soldadura electnca de arco manual con electrodo reves-
tido, MIG/MAG vy TIG: Equipos, fundamentos, simbologia, carac-
teristicas, componentes, materiales de aportacion, parametros a
controlar en los equipos.

12. Uniones y procesos de soldeo con soldadura eléctrica de
arco: Manual con elecirodo revestido, MIG/MAG y TIG. Normas
de seguridad personales y de uso.

13. Soldadura oxiacetilénica y-procesos de soldeo: Funda-
mentos, caracteristicas, consumibles, técnicas, simbologia, pro-
cedimientos y equipos. Normas de seguridad personales y de uso.

14, Soldadura eléctrica de puntos por resistencia y procesos
de soldeo: Fundamentos, caracteristicas, técnicas, simbologia,
procedimientos y equipos. Normas de seguridad personales y de
uso.

15. Protecciones anticorrosivas utilizadas en los vehiculos.
El fenémeno de la corrosion, Clasificacién de las zonas mas comu-
nes de ataque de la corrosién en los vehiculos

16. Caracteristicas y composicién de los productos utilizados
en la preparacion, proieccidon e igualacién de superficies de
vehiculos. ’

17. Procesos y procedimientos utilizados en la preparacion,
proteccién e igualacién de superficies de la carroceria de los
vehiculos, medios.

18. Caracteristicas y composicién de las pinturas y barnices
utitizados en vehiculos.

19. Mezclas de colores para la preparaciéon de pinturas de
vehiculos y técnicas de correccion del color: Colorimetria, técnicas,
medios, normas de seguridad personales v de uso.

20. Técnicas, métodos, procesos y pracedimientos para rea-
lizar el pintado de vehiculos, utilizando los madios adecuados.
Normas de seguridad personales y de uso.

21. Defectos en el pintado de vehiculos, técnicas y métodos
para su correccion. )

22, Personalizacion del vehiculo: Técnicas, métodos, proce-
sos y procedimientos de aeroarafia y serigrafia.

23. Valoracion y seguimiento de los procesos en el area de
carroceria: Analisis de los procesos, evaluacion de la oportunidad
v de la viabilidad de las reparaciones, organizacion de las inter-
venciones y verificacién de las mismas.

24. Motores «Otto» y «Diesels: Termodinamica, caracteristi-
cas, ciclos de funcionamiento, diagramas y componentes. .

25. Motores «Wankels: Caracteristicas, constitucién, ciclo de
funcionamiento, diagramas y componentes.

26. Reparacion de motores: Técnicas, métodos, procesos y
procedimientos.

27. Sistemas de refrigeracién vy lubricacién en los motores:
Tipos, caracteristicas, constitucién, funcionamiento, refrigerantes
v procesos de reparacion.

28. Sistemas de encendido convencionales v electrénicos:
Tipos, caracteristicas, constitucion, funcionamiento.

29. Procesos y procedimientos de mantenimiento de los sis-
temas de encendido: Reparacion, control y correccion de para-
metros, puesta a punto.

30. Sistemas de alimentacion con carburador: Principio de
la carburacién, componentes, tipos de carburadores, funciona-
miento, reparacién del sistema.

31. Sistemas de alimentacién de gasolina por inyeccién elec-
tronica; Constitucién, caracteristicas, tipos, funcionamiento.

32. Procesos y procedimientos de reparacién de los sistemas
de alimentacion de gasolina con inyeccion electrénica.

33. Sistemas de alimentacién mecanica de los motores «Die-
sel».

34. Sistemas de alimentacién «Diesel» con gestion electro-
nica.

35. Procesos y procedimientos de reparacién de los sistemas
de alimentacios «Diesel» v pruebas de banco.

36. Pruebas del motor en banco: Caracteristicas, constituciéon
y funcionamiento de los bancos; correccidén de parametros sig-
nificativos en el motor, curvas caracteristicas.

37. Sobrealimentacion y anticontaminacién en los moiores:
Caracteristicas, constitucion, funcionamiento y reparacién.

38. Identificacién vy localizacion de averias en los motores
v Sus sistemas auxiliares.

39. Combustibles y lubricantes utilizados en los vehiculos:
Caracteristicas, identificacion, magnitudes, especificaciones, cla-
sificaciones, aditivos.

40. Hidraulica y neumatica basica y proporcional. Elementos
que constituyen los circuitos.

41. Embragues de friccién vy electromagnéticos: Tipos, man-
dos del embrague, caracteristicas, constitucién, funcionamiento
y reparacion.

42. Embragues hidraulicos y convertidores de par: Caracte-
risticas, constitucién, funcionamiento y reparacion.

43. Cajas de cambio manuales: Tipos, caracteristicas, cons-
titucion, funcionamiento, calculo de parametros significativos y
reparacion.

44, Cajas de cambio automélicas y variadores de velocidad:
Caracteristicas, constitucion, funcionamiento, parametros signi-
ficativos, reparacion.

45. ldentificacion y localizacion de averias en los embragues
v cajas de cambios.



