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MAQUINAS, SERVICIOS Y PRODUCCION (B.O.E. de 13 de febrero de 1.996)

1. Equipos de soldadura eléctrica. Soldadura por arco: criterios de calidad, corte y material a utilizar.
Medidas de seguridad y proteccion, tanto del soldador como de su entorno.

2. Equipos de soldadura oxiacetilénica: criterios de calidad, corte y material a utilizar: procedimiento y
meétodo de soldadura elegido (tipo de material de aportacion, punteado de piezas, etc.). Medidas de
seguridad y proteccion, tanto del soldador como de su entorno.

3. Maquinas de torneado y taladrado. Mecanizado de piezas en tornos y taladros

4. Metrologia dimensional.

5. Determinacion del estado de bocinas ejes y timones

6. Medios de proteccion de casco: zines y pinturas.

7. Medios de amarre y anclaje: cabrestantes, molinetes y cadenas.

8. Organizacion del puente de navegacion: cartas nauticas, avisos a los navegantes.

9. Plan de travesia: derrota del buque teniendo en cuenta incidencias especiales como: aguas
restringidas, hielos, visibilidad reducida, zonas afectadas por mareas o corrientes y, cuando proceda,
los dispositivos de separacién de trafico.

10. Métodos de calibracién y ajuste de los aparatos de medicion: cronémetro y sextante.
11. Métodos para observar los errores de compas magnético y procedimientos de correccion.
12. Posicionamiento del buque mediante la observacion de las alturas del Sol, planetas y estrellas.

13. Métodos y procedimientos para obtener el posicionamiento y velocidad del buque, asi como
abatimientos y corrientes mediante demoras, marcas o enfilaciones con observaciones directas o
electronicas de marcas terrestres, faros, balizas o boyas, asi como mediante informacién electrénica.

14. Procedimientos cinematicos para la determinacion en una pantalla radar de: rumbo y velocidad de
un bugue, momento maximo de aproximacion y distancia entre dos buques que se cruzan; que vienen
de vuelta encontrada o que se alcanzan, cambios de rumbo y velocidad de otro buque.

15. Métodos de obtencién y procedimientos de andlisis de la informacién meteoroldgica : mareas,
corrientes y temperatura del agua, que puedan tener efecto sobre la navegacion.

16. Métodos de obtencion y procedimientos de analisis de la informacion meteoroldgica seleccionada,
para determinar la evolucion de la atmosfera (viento, nubosidad, visibilidad, temperatura,
precipitaciones) y de la mar (altura y direccién de las olas) prediciendo sus valores para las proximas
24 horas.
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17. Cébdigos y procedimientos para establecer el trafico operacional de correspondencia publica e
informacion de seguridad maritima: radioavisos nauticos, mensajes de urgencia relativos a la
seguridad.

18. Métodos de distribucion de fluidos en tanques y de cargas en bodegas para cumplir los criterios
establecidos sobre estabilidad y dejar a la embarcaciéon con un asiento adecuado.

19. Efectos de las carenas liquidas sobre la estabilidad.

20. Reserva de flotabilidad adecuada respetando el francobordo minimo que por época y zona le
corresponde.

21. Efectos de los pesos suspendidos y de las embarrancadas sobre la estabilidad.

22. Deberes del oficial de guardia: registro y libros, mantener una buena vigilancia, maquina principal,
relevo de la guardia, comprobacién periddica del equipo de navegacién, timén, y piloto automatico,
navegacion costera, visibilidad reducida, llamada al capitan, navegacion con practico, personal de
guardia, alistamiento de rutina, buque en fondeadero, calados.

23. Procedimientos para el mantenimiento del equipo de navegacioén: radares, piloto automatico, giro
y compas magnético, cronémetro, sonda, registro de velocidad, ayudas electrénicas para fijar la
posicién, radiogoniometro.

24. Alistamientos de rutina : ensayos diarios, salida a la mar, embarque y desembarque del practico,
navegacion costera, relevo de la guardia, navegacion de altura, llegada a puerto, fondeo, visibilidad
reducida, mal tiempo, navegacion entre hielos, emergencias.

25. Procedimientos de emergencia en: los casos de fallos en maquina principal, servomotor,
girocompas/aguja magnética, control/teléfono desde el puente; y en las situaciones de: colision
inmediata/colision, embarrancada, fuego, inundacién, abandono, hombre al agua, busqueda y
rescate.

26. Inyeccion de combustible: Comprobacion del estado de inyectores (tarado, pérdidas y forma de
chorro) y correccion de defectos. Verificacion del proceso de inyeccién, puesta a punto segun
diagramas y caracteristicas del motor.

27. Alimentacion de aire de combustion: Sistema de alimentacién de aire (temperatura y barrido).
Procedimientos de mantenimiento y reparacion del turbosoplantes.

28. Procedimientos para la determinacion de las condiciones de combustion del motor; (diagramas).

29. Verificacion de las condiciones mecénicas de los motores: Ajuste/reglaje de valvulas, toma de
flexiones del cigliefial. Mediciones de aros, camisas y partes sometidas a desgaste y/o deterioro.

30. Procedimientos de mantenimiento/reparacion y puesta a punto de: sistemas y bombas de
inyeccion.
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31. Procedimientos de diagnosis de averias a partir de la informacion histdrica y actual: combustible,
agua, refrigeracion, aceite de cilindros, aceite de cérter, vibraciones, sefiales sénicas y olfativas.

32. Métodos de depuracion de: combustibles y aceites. Procedimientos de desmontaje, montaje,
puesta a punto y operacion.

33. Procedimientos de mantenimiento de los sistemas auxiliares de lubricacion y refrigeracion de los
motores.

34. Depuracion de aguas oleoginosas. Métodos de depuracion, descripcion y funcionamiento de los
separadores, legislacion aplicable. Mantenimiento: desmontaje, limpieza, montaje y puesta a punto.

35. Sistemas de arranque y maniobra de los motores.

36. Sistemas de aire comprimido. Generacion, almacenamiento, distribucion operacion vy
mantenimiento.

37. Sistema sanitario del buque. Hidroforos de agua dulce y agua salada. Sistemas de distribucion,
regulacién y mantenimiento. Tanques sépticos, tratamiento y operacion. Legislacion aplicable.

38. Potabilizacién de agua salada. Plantas, mantenimiento y operacion.

39. Descripcidn, operacion y mantenimiento de generadores de vapor.

40. Procedimientos de desarrollo de planes de mantenimiento de sistemas y equipos del buque.
41. Métodos didacticos de deteccion analitica de fallos

42. Descripcién y funcionamiento de los sistemas neumaticos. Interpretacién de planos y esquemas
neumaticos. Procedimientos en el establecimiento de diagndsticos de los sistemas neumaticos.

43. Montaje, conduccién y mantenimiento de equipos neumaticos aplicados al buque.

44. Descripcion y funcionamiento de equipos hidraulicos del buque. Procedimiento de diagnostico en
los sistemas hidraulicos. Interpretacion de planos y esquemas de sistemas hidraulicos.

45. Montaje, conducciéon y mantenimiento de equipos hidraulicos aplicados al buque.

46. Dinamica de los procesos automaticos del buque (presion, nivel, temperatura, velocidad, caudal,
rumbo, etc.)

47. Técnicas de regulacion, reguladores industriales y técnicas de ajuste de sus parametros.

48. Captacion de informacién, descripcién y funcionamiento de los instrumentos de captacion de
informacion (sensores, detectores, transductores, conversores de sefial y transmisores)

59. Establecimiento de diagndsticos de instrumentos en base a relacionar la informacion captada por
los mismos.
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50. Interpretacion de planos y esquemas eléctricos y electrénicos del buque.

51. Procedimientos para la determinacion del balance eléctrico.

52. Metodologia en la descripcion de la planta eléctrica del buque.

53. Descripcion de la maniobra de arranque acople y distribucion de carga y parada de generadores.
54. Procedimiento de descripcion de sistemas de parada de emergencia.

55. Descripcion de los sistemas de seguridad. Aparatos de medida, contactores, bases de fusibles,
lineas- que producen mal funcionamiento o interrupciones del circuito por desconexion de algun
componente.

56. Descripcion del cuadro de control de maniobra de motores eléctricos. Sistemas de arranque,
mando y control (estrella-triangulo).

57. Descripcion y funcionamiento de plantas de frio industrial
58. Determinacion del balance energético de la planta de frio.

59. Montaje, conduccion en régimen de maniobra o marcha en carga/vacio y operaciones de
mantenimiento.

60. Plantas de frio.

61. Sistemas automéaticos de las plantas de frio (detectores limite, presostatos termostatos, sistemas
de paro y seguridades)

62. Descripcion y funcionamiento de las maquinas del parque de procesado (sistema hidraulico,
fileteadoras, lavadoras y cintas transportadoras y otras maquinas que conforman el parque de pesca).

63. Montaje, conduccion y mantenimiento de las maquinas del parque de pesca y procesado.
64. Descripcién y funcionamiento de los equipos de extraccion.

65. Montaje, conduccién y mantenimiento de los equipos de extraccion (sistemas de embragues,
frenos, ferodos, estibadores de cable, etc.)
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46. FElementos y mecanisimos de transiision y transformacion
de movimiente. Elementos de guiado v apoyo.

47. Transmision del movimiente a ias ruedas: Diferenciales,
puentes delanteros y traseros, palieres, regaracitn,

48. Ruedas y neuméticos: Caracteristicas, constitucién,
dimensiores, banda de rodadura v equilibrado.

49. Frenos hidraulicos: Principio de funtionamierte, patame-
tros significativos, constitucién, tipos, liquidos utilizados v pro-
cesos y procedimientos de reparacién, :

50. Frenos neumaticos v de remclaue: Principio de funcio-
namiento. constitucion, funcionamiente. parametros significativos
y reparacion.

51. Frenos eléctricos, hidrodinamicos v de motor para
vehiculos.

52. Sistemas aniibloqueo de ruedas: Tipos, constitucion, fun-
cionamient:, reparacion. .

53. Identificacién y localizacion de averias en los sistemas
de frenos ¢ antiblogueo de frenos.

54. Suspensiones convencionales: Tipos, caracteristicas,
constitucion, funcionamiento y reparacion. )

55. Suspensiones neumaticas e hidroneumaticas: Caracteris-
‘ticas, constitucion, funcionamiento v reparacion..

56. Suspensiones pilotadas: Caracteristicas, constitucién,
funcionamiento, cartas de control y reparacién.

57. ldentificacion y localizacion de averias en los sistemas
de suspension. '

H8. Sistemas de direccién convencionales: Tipos, caracteris-
ticas, constitucién, funcionamiento, geometria de la direccion,
geometria del tren delantero, reparacién, alineacién de ruedas.

59. Direcciones asistidas: Tipos, caracteristicas, constitucién,
funcionamiento, reparacion, _

60. ldentificaciéon y localizacién de averias en los sistemas
de direccisn.

61. Ventilacién, calefaccion, aire acondicionado y climatiza-
cién en los vehiculos: Caracteristicas, constitucion, funcionamien-
to, reparacion. ’

62. Sistemas auxiliares de seguridad y confortabilidad: «Air-
bag», espejos regulados electrénicamente, asientos con memoria,
telemandos, ordenadores de abordo y periféricos. Su instalacion
v reparacion.

63. Instalacion de equipos de sonido v alarmas, mantenimien-
to de sus instalaciones.

64. Identificacién v localizacién de averias en los sistemas
de seguridad v confortabilidad.

65. Seguridad activa vy pasiva en los vehiculos.

66. Mecanizado basico con maquinas herramientas, curvado
de tubos y doblado de chapas: Torno, limadora automatica, tala-
dradora, plegadora, curvadora, sierra alternativa, guillotina.

67. Circuitos electrotécnicos basicos: Componentes eléctri-
cos y electrénicos, calculo de parametros de los circuitos v com-
ponentes, medicion de parameiros, esquemas, acumuladores,
generacion de corriente.,

Maquinas, Servicios v Produccién

1. Equipos de soldadura eléctrica. Soldadura por arco: Cri-
terios de calidad, corte y material a utilizar. Medidas de seguridad
y proteccion, tanto del soldador como de su entorno.

2, Equipos de soldadura oxiacetilénica: Criterios de calidad,
corte y material a utilizar: Procedimiento v método de soldadura
elegido {lipo de material de aportacion, punteado de piezas, ete.).
Medidas de seguridad y proteccion, tanto del soldador como de
su entorno. ’

3. Magquinas de torneado y taladrado, Mecanizado de piezas
en tornos y taladros.

4. Metrologia dimensional.

5. Detferminacion del estado de bocinas ejes y timones,

6. Medios de proteccion de casco: Zines y pinturas.

7. Medios de amarre y anclaje: Cabrestantes, molinetes y
cadenas. .

8. Organizacién del puente de navegacion: Cartas nauticas,
avisos a los navegantes, )

9. Plan de travesia: Derrota del buque teniendo en cuenta
incidencias especiales como: Aguas restringidas, hielos, visibilidad
reducida, zonas afectadas por mareas o corrientes y, cuando pro-
ceda, los dispositivos de separacién de trafico. :

10, Métodos de calibracién y ajuste de los aparatos de medi-

cion: Crondmetro v sextante. .

11. Maeétodos para observar los ercores de compas magnético
v procedimientos de correccion.

12. Posicisnamiento del buque mediante la observacién de
las alturas del sol, planetas y estrellas.

13. Métodos y procedimientos para obtener el pesicionamien-
to vy velocidad del buque, asi como abatimientos v corrientes
mediante demoras, marcas o enfilaciones con observacicnes direc-
tas o electronicas de marcas terrestres, faros, balizas o bovas,
asi zomo mediante informacion elecirénica.

14. Procedimientos cinematicos para la determinacién en una
pantalla radar de: Rumbo y velocidad de un buque, momento méaxi-
mo de aproximacién y distancia entre dos buques que se cruzan;
que vienen de vuelta encontrada o que se alcanzan, cambios de
rumbo y velocidad de otro bugue. .

15. Métodos de obtencién y procedimientes de analisis de
la informacién meteorologica: Mareas, corrientes v temperatura
del agua, que puedan tener efecto sobre la navegacion.

16. Métodos de obtencion v procedimientos de analisis de
la informacion meteoroldgica seleccionada, para determinar la
evolucion de la atmésfera {viento, nubosidad, visibilidad, tempe-
ratura, precipitaciones) y de la mar (altura y direccién de las olas)
prediciende sus valores para las préximas veinticuatro horas,

17. Cédigos y procedimientos para establecer el trafico ope-
racional de correspondencia pablica ¢ informacion de seguridad
maritima: Radioavisos nauticos,mensajes de urgencia relativos a
la sequridad. *

18. Métodos de distribucién de fluidos en tanques y de cargas
en bodegas para cumplir los criterios establecidos sobre estabi-
lidad y dejar a la embarcacién con un asiento adecuado.

19. Efectos de las carenas liquidas sobre la estabilidad.

20. Reserva de flotabilidad adecuada respetando el franco-
bordo minimo que por época'y zona le corresponde.

21. Efectos de los pesos suspendidos y de las embarrancadas
sobre la estabilidad.

22. Deberes del Oficial de guardia: Registro y libros, mantener
una buena vigilancia, maquina principal, relevo de la guardia,
comprobacion periddica del equipo de navegacién, timén y piloto
automatico, navegacién caostera, visibilidad reducida, llamada al
Capitéan, navegacién con Practico, personal de guardia, alistamien-
to de rutina, buque en fondeadero, calados.

23. Procedimientos para el mantenimiento del equipo de
navegacion: Radares, piloto automatico, giro y compas magnético,
crondémetro, sonda, registro de velocidad, ayudas electronicas para
fijar la posicién, radiogoniémetro.

24. Alistamientos de rutina: Ensayos diarios, salida a la mar,
embarque y desembarque del Practico, navegacion costera, relevo
de la guardia, navegacion de altura, ltegada a puerto, fondeo,
visibilidad reducida, mal tiempo, navegacion entre hielos, emer-
gencias. -

25. Procedimientos de emergencia en: Los casos de fallos
en maquina principal, servomotor, girocompas/aguja magnética,
control/teléfono desde el puente; v en las situaciones de: Colisién
inmediata/colision, embatrancada, fuego, inundacién, abandono,
hombre al agua, bilisqueda v rescate.

26. Inyeccion de combustible: Comprobacién del estado de
inye:« ores (tarado, pérdidas y forma de chorro) v correccion de
defe. tos. Verificacién del proceso de inyeccién, puesta a punio
segun diagramas y caracteristicas del motor.

27. Alimentacion de aire de combustién: Sistema de alimen-
tacion de aire (temperatura y barrido). Procedimientos de man-
tenimiento vy reparacion del turbosoplantes.

28. Procedimientos para la determinacién de las condiciones
de combustion del motor (diagramas).

29. Verificacion de las condiciones mecanicas de los motores:
Ajuste/reglaje de valvulas, toma de flexiones del cigiiefial. Medi-
clones de aros, camisas y partes sometidas a desgaste y/o dete-
rioro.

30. Procedimientos de mantenimiento/reparacién y puesta a
punto de: Sistemas y bombas de inyeccién.

31. Procedimientos de diagnosis de averias a partir de la infor-
macion historica y actual: Combustible, agua, refrigeracién, aceite
de cilindros, aceite de carter, vibraciones, sefales sonicas y olfa-
tivas,

32. Meéiodos de depuracion de: Combustibles y aceites. Pro-
cedimientos de desmontaje, montaje, puesta a punto y operacién.

33. Procedimientos de mantenimiento de los sistémas auxi-
liares de lubricacién y refrigeracién de los motores.
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34. Depuracion de aguas oleoginosas. Métodos de depura-
cidn. descripcién y funcionamiento de los separadores, legislacidn
aplicable. Mantemmlento Desmontaje, limpieza, montaje y puesta
a punta,

35. Sistemas de arranque y maniobra de los motores.

36. Sisiemas de aire comprimide. Generacion, almacena-
miento, distribu¢ién operacién y mantenimiento.

37. Sistema sanitario del buque. Hidréforos de agua dulce
v agua salada. Sistemas de distribucion, regulacién y manteni-
miento. Tanques sépticos, tratamiento y operacion. lLegislacion

aplicable.

38. Potabilizacién de agua salada. Plantas, mantenimiento
vy operacion.

39. Descripcion, operacién y mantenimiento de generadores
de vapor.

40. Procedimientos de desarrollo de planes de mantenimiento
de sistemas v equipos del buque.

41. Meétodos didacticos de deteccién analitica de faltos.

42. Descripciéon yvfuncionamiento de los sistemas neumaticos.
Interpretacion de planos y esquemas neumaticos. Procedimientos
en el establecimiento de diagnosticos de los sistemas neumatice ..

43. Montaje, conduccién v mantenimiento de equipos neu-
maéticos aplicados al buque.

44. Descripcion y funcionamiento de equipos hidraulicos de!
buque. Procedimiento de diagnéstico en los sistemas hidraulicos.
Interpretacion de planos v esquemas de sisternas hidraulicos.

45. Montaje, conduccién y mantenimiento de equipos hidrau-
licos aplicados al buque.

46. Dinamica de los procesos automatices del buque (presion,
nivel, temperatura, velocidad, caudal, rumbeo, eic.)

47. Técnicas de regulacidn, reguladores industriales y téc-
nicas de ajuste de sus parametros.

48. Captacion de informacion, descripcién y funcionamiento
de los instrumentos de captacion de informacién (sensores, detec-
tores, transductores, conversores de sefial y transmisores)

49. Establecimiento de diagnésticos de instrumentos en base
a relacionar la informacion captada por los mismos.

50. Interpretacion de plancs v esquemas eléctricos v elec-
tronicos dei bugue.

51. Procedimientos para la determinacion del balance elée-
trico.

52. Metodologia en la descripcion de la planta eléctrica del
buque.

53. Descripcion de la maniobra de arranque, acople v dis-
tribucién de carga y parada de generadores.

54. Procedimiento de descripcién de sistemas de parada de
emergencia.

55. Descripcion de los sistemas de seguridad. Aparatos de
medida, contactores, bases de fusibles, lineas que producen mal
funcionamiento o interrupciones del circuito por desconexién de
algiin componente:

56. Descripcion del cuadro de control de maniobra de motores
eléctricos. Sistemas de arranque, mando y control {estrella-trian-
gulo).

57. Descripcion y funcionamiento de plantas de frio industrial

58. Determinacion del balance energético de la planta de frio.

59. Montaje, conduccidn en régimen de manicbra o marcha
en carga/vacio y operaciones de mantenimiento,

60. Plantas de frio.

61. Sistemas automaticos de las plantas de frio (detectores
limite, presostatos, termostatos, sistemas de paro y seguridades)

62. Descripcion y funcienamiento de las maquinas del parque
de procesado (sistema hidraulico, fileteadoras, lavadoras y cintas
transportadoras v ofras maquinas que conforman el parque de
pesca).

63. Montaje, conduccion y mantenimiento de las maquinas
del pargue de pesce y procesads.

64. Descripcion y funcionamiento de los equipos de extrac-
cion.

65. Montaje, conduccién y mantenimiento de los equipos de
extraccion (sistemas de embragues, frenos, ferodos, estibadores
de cable, etc.) .

Mecanizado y Mantenimiento de Maquinas

1. Sistemas de automatizacion industrial: Medios de mani-
pulacién, transporte y almacenamiento, semiautomaticos {(elec-
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tro-neumo-hidraulicos), auwtomaticos {manipuladores, robots),
células de fabricacidn, fabricacion integrada por ordenador (CIM).
Clasificacion, descripcion. aplicaciones. Vision artificial.

2. Automatica: Control de procesos, lazo abierto, lazo cerra-
do. Procesos industriales, continuos discontinuos, discretos. Con-
troladores, secuenciales, asmcronos, sincrones. Sistemas cablea-

 dos y programables.

3. Sistemas neumaticos y electro-neumaticos: Simbologia gra-
fica. Generacién y alimentacién de aire comprimido. Valvulas,
actuadores. Tipos, funcionamiento, aplicacion y mantenimiento.
Configuracién de sistemas.

4. Sistemas neumaticos y electroneumaticos: Circuitos de
potencia y de mando para aplicaciones comunes (distintos sis-
temas de mando). Normas de representacion, esquemas.

5. Sistemas hidraulicos: Fundamentos de hidraulica, simbo-
logia grafica. Bombas, motores y cilindros hidraulicos, fundamen-
tos, aplicacidn, tipos y mantenimiento. Acumuladores hidraulicos.
Valvulas de cierre, direccionales, de presion, de fluja, proporcio-
nales, servovalvulas. Funciones, tipos, aplicaciones, instalaciéon
¥ mantenimiento. Configuracién de sistemas.

6. Electro-hidraulica: Elementos de control, valvulas v distri-
buidores. Elementos de regulacian, tipos y funcnonamlento Val-
vulas proporcionales y su regulacion. Circuitos de mando.

7. Sistemas hidraulicos y electro-hidraulicos: Circuitos de
potencia y mando para aplicaciones simples. Normas de repre-
sentacion. Esquemas,

8. Sistemas eléctricos: Alimentacién de control y potencia.
Simbologia grafica, elementos de proteccién y mando Calculo
de secciones de conductores. Medidores

9. Sistemas eléctricos: Motores, clasificacién y aplicacién.
Conexionado y modos de arranque. Control de motores de corrien-
te continua {CC) y corriente alterna (CA). Esquemas de circuitos
de potencia y mando

10. Reglaje v puesta a punto de maguinas con autematismos
mecénicos y electro-neumo-hidraulicos y electrénicos: Pardmetros
de control {velocidad, recorrido, tiempo, ...).Sistemas requladores
analégicos y digitales. Organos de reguiacion (mecanicos, neu-
maticos, hidraulicos, eléctricos, ...), reguladores PID. Utiles de
verificacién (presostato, caudalimetro, etc.), elementos de correc-
cion de variables (estranguladores, limitadores de potencia, limi-
tadores de caudal, ...). Clasificacion, descripcién, aplicacién,

11. Sensodrica: Captadores y sensores (neumaticos, hidrau-
licos, eléctricos y electranicos). Clasificacion, aplicacion, funcio-
namiento, mantenimiento.

12. Programacion de sistemas automaticos: Diagrama de
flujo. Lenguajes de programacién de robots y autématas (PLC).
Edicion. Modificacién de programas. Simulacion

13. Planificacion de la fabricacion; Analisis de trabajo. Estu-
dio de las fases necesarias para la fabricacién del producto. Orde-
nacién. de las fases’y-las nperaciones. Asignacion de maquinas
v medios en funcién de los procesos de mecanizado, velocidad,
fuerzas potencias...

14. Costes de mecanizado: Elementos que intervienen en el
coste. Métodos para establecer los tiempos de fabricacion. Calculo
de tiempos de las operaciones mas comunes en mecanizado por
arranque de viruta. Procedimientos de medicién de unidades de
tiempos de fabricacion.

15. Mantenimiento: Planes de mantenimiento. Operaciones
basicas de mantenimiente mecanico. Mantenimiento preventivo,
predictivo v correctivo de los sistemas mecanicos.

16. Mantenimiento: Operaciones basicas de manienimiento
neumatico. Mantenimiento preventivo, predictive y correctivo de
los sistemas neumaticos.

17. Mantenimiento: Operaciones basicas de manteniniiento
hidraulico. Mantenimiento preventivo, predictivo v corrective de
los sistemas hidraulicos.

18. Mantenitniento: Operaciones basicas de mantenimiente
eléctrico. Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de los
sistemas eléciricos.

19. Equipos de diagnosis para sistemas mecanicos, neuma-
ticos, hidraulicos, eléciricos, electrénicos Tipos y aplicaciones.
Descripcion de los equipos, certificacion

20. Materiales: Constitucién y propiedades de los materiales
férricas y sus aleaciunes. Caracteristicas de los materizles que
afecten a su procesade. Farmas comerciales. Diagrama hierro-
carbouo. Temperatura v puntos criticos,



