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| MECANIZADO Y MANTENIMIENTO DE MAQUINAS (B.O.E. de 13 de febrero de 1.996) |

1. Sistemas de automatizacion industrial: medios de manipulacion, transporte y almacenamiento,
semiautomaticos (electro-neumo-hidraulicos), automaticos (manipuladores, robots), células de
fabricacion, fabricacion integrada por ordenador (CIM). Clasificacion, descripcion, aplicaciones. Vision
artificial.

2. Automética: control de procesos, lazo abierto, lazo cerrado. Procesos industriales, continuos
discontinuos, discretos. Controladores, secuenciales, asincronos, sincronos. Sistemas cableados y
programables.

3. Sistemas neumaticos y electro-neumaticos: simbologia grafica. Generacion y alimentacion de aire
comprimido. Valvulas, actuadores. Tipos, funcionamiento, aplicacion y mantenimiento. Configuracion
de sistemas.

4. Sistemas neumaticos y electroneumaticos: circuitos de potencia y de mando para aplicaciones
comunes (distintos sistemas de mando). Normas de representacion, esquemas.

5. Sistemas hidraulicos: fundamentos de hidraulica, simbologia grafica. Bombas, motores y cilindros
hidraulicos, fundamentos, aplicacioén, tipos y mantenimiento. Acumuladores hidraulicos. Valvulas de
cierre, direccionales, de presion, de flujo, proporcionales, servovalvulas. Funciones, tipos,
aplicaciones, instalacion y mantenimiento. Configuracion de sistemas.

6. Electro-hidraulica: elementos de control, valvulas y distribuidores. Elementos de regulacion, tipos y
funcionamiento. Valvulas proporcionales y su regulacién. Circuitos de mando.

7. Sistemas hidraulicos y electro-hidraulicos: circuitos de potencia y mando para aplicaciones simples.
Normas de representacion. Esquemas.

8. Sistemas eléctricos: alimentacibn de control y potencia. Simbologia gréfica, Elementos de
proteccion y mando. Célculo de secciones de conductores. Medidores

9. Sistemas eléctricos: motores, clasificacion y aplicaciéon. Conexionado y modos de arranque. Control
de motores de corriente continua (CC) y corriente alterna (CA). Esquemas de circuitos de potencia y
mando

10. Reglaje y puesta a punto de maquinas con automatismos mecanicos y electro-neumo-hidraulicos
y electrénicos: parametros de control (velocidad, recorrido, tiempo, ...).Sistemas reguladores
analégicos y digitales. Organos de regulacion (mecanicos, neumaticos, hidraulicos, eléctricos, ...),
reguladores PID. Utiles de verificacion (presostato, caudalimetro, etc.), Elementos de correccion de
variables (estranguladores, limitadores de potencia, limitadores de caudal, ...).clasificacion,
descripcion, aplicacion.

11. Sensoérica: captadores y sensores (neumdticos, hidraulicos, eléctricos y electrénicos).
Clasificacién, aplicaciéon, funcionamiento, mantenimiento.
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12. Programacién de sistemas automaéticos: diagrama de flujo. Lenguajes de programacion de robots
y automatas (PLC). Edicion. Modificacion de programas. Simulacion

13. Planificacién de la fabricacion: analisis de trabajo. Estudio de las fases necesarias para la
fabricacion del producto. Ordenacion de las fases y las operaciones. Asignacion de maquinas y
medios en funcién de los procesos de mecanizado, velocidad, fuerzas potencias...

14. Costes de mecanizado: elementos que intervienen en el coste. Métodos para establecer los
tiempos de fabricacion. Calculo de tiempos de las operaciones mas comunes en mecanizado por
arranque de viruta. Procedimientos de medicion de unidades de tiempos de fabricacion.

15. Mantenimiento: planes de mantenimiento. Operaciones basicas de mantenimiento mecanico.
Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de los sistemas mecanicos.

16. Mantenimiento: operaciones basicas de mantenimiento neumatico. Mantenimiento preventivo,
predictivo y correctivo de los sistemas neumaticos.

17. Mantenimiento: operaciones basicas de mantenimiento hidraulico. Mantenimiento preventivo,
predictivo y correctivo de los sistemas hidraulicos.

18. Mantenimiento: operaciones basicas de mantenimiento eléctrico. Mantenimiento preventivo,
predictivo y correctivo de los sistemas eléctricos.

19. Equipos de diagnosis para sistemas mecanicos, neumaticos, hidraulicos, eléctricos, electronicos:
tipos y aplicaciones. Descripcion de los equipos, certificacion

20. Materiales: constitucién y propiedades de los materiales férricos y sus aleaciones. Caracteristicas
de los materiales que afectan a su procesado. Formas comerciales. Diagrama hierro-carbono.
Temperatura y puntos criticos.

21. Materiales: constitucion y propiedades de las aleaciones ligeras, aleaciones de cobre y materiales
antifriccion. Caracteristicas de los materiales que afectan a su procesado. Formas comerciales

22. Materiales: constitucion y propiedades de los materiales plasticos y compuestos. Caracteristicas
de los materiales que afectan a su procesado. Formas comerciales

23. Tratamientos térmicos y superficiales: instalaciones y equipos. Hornos. Pirometria. Generadores
de atmosfera controlada. Equipos de apagado. Utiles. Operaciones de puesta a punto y preparacion
de las instalaciones y elementos a tratar. Procedimientos de limpieza y enmascarado, fundamentos y
objeto. Diferentes tipos.

24. Tratamientos superficiales y térmico-superficiales: fundamento y objeto, tipos de tratamientos,
procesos de los distintos tratamientos y variables controlables, deteccion y evaluacion de defectos.

25. Tratamientos termoquimicos: fundamento y objeto, tipos de tratamientos, procesos de los distintos
tratamientos y variables controlables, deteccidén y evaluacion de defectos.
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26. Tratamientos térmicos: fundamento y objeto, tipos de tratamientos, procesos de los distintos
tratamientos y variables controlables, deteccion y evaluacion de defectos.

27. Tecnologia del corte por arranque de viruta: el fenémeno de la formacion de la viruta en cada tipo
de mecanizado. Pardmetros que lo definen, relacion entre ellos y los defectos en la formacién de la
viruta. Tiempos de mecanizado. Fuerzas de corte

28. Herramientas de corte para el mecanizado por arranque de viruta: normas, identificacion, tipos en
funcién de la operacion de mecanizado, aplicaciones, elementos componentes y estructuras de las
herramientas. Geometrias de corte. Materiales, . El desgaste de las herramientas de corte.

29. Rectificado: principios del mecanizado por rectificado. Maquinas para el rectificado, tipos,
precisiones y limitaciones de las formas obtenibles, estructura y elementos constituyentes de las
magquinas. Utillajes de sujecion de piezas y herramientas. Accesorios.

30. Mecanizado por rectificado: procedimientos de trabajo para las formas de mecanizado mas
usuales. Parametros de mecanizado. Fuerzas que intervienen en el mecanizado.

31. Herramientas de corte para el rectificado: tipos de herramientas, normas de identificacion,
aplicaciones. Componentes de las muelas de rectificar. Seleccion de la muela en funcién de la
operacién a realizar, el material de la pieza y la maquina.

32. Acabados (pulido, lapeado, brufiido, etc.): principios del mecanizado para acabado: maquinas,
tipos, precisiones, limitaciones de las formas obtenibles. Estructura y elementos constituyentes de las
magquinas. Utillajes de sujecion de piezas y herramientas. Accesorios.

33. Acabados (pulido, lapeado, brufido, etc.): procedimientos de trabajo en los distintos tipos de
acabados. Parametros de mecanizado.

34. Acabados (pulido, lapeado, brufido, etc.): herramientas para acabados, tipos y aplicaciones.
Componentes de las herramientas. Seleccion en funcion de las operaciones y materiales
procesables.

35. Mandrinado: principios del mecanizado por mandrinado. Maquinas para el mandrinado, tipos,
precisiones y limitaciones de las formas obtenibles, estructura y elementos constituyentes de las
maquinas. Utillajes de sujecion de piezas y herramientas. Accesorios.

36. Mecanizado por mandrinado: procedimientos de trabajo para las formas de mecanizado mas
usuales. Parametros de mecanizado. Fuerzas que intervienen en el mecanizado.

37. Torneado: principios del mecanizado por torneado. Maquinas para el torneado, tipos, precisiones
y limitaciones de las formas obtenibles, estructura y elementos constituyentes de las magquinas.
Utillajes de sujecion de piezas y herramientas. Accesorios.

38. Mecanizado por torneado: procedimientos de trabajo para las formas de mecanizado mas
usuales. Pardmetros de mecanizado. Fuerzas que intervienen en el mecanizado.
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39. Fresado: principios del mecanizado por fresado. Maquinas para el fresado, tipos, precisiones y
limitaciones de las formas obtenibles, estructura y elementos constituyentes de las maquinas. Utillajes
de sujecion de piezas y herramientas. Accesorios.

40. Mecanizado por fresado: procedimientos de trabajo para las formas de mecanizado mas usuales.
Parametros de mecanizado. Fuerzas que intervienen en el mecanizado.

41. Tallado de engranes: principios del mecanizado para el tallado de engranes. Maquinas para el
tallado de engranes, tipos, precisiones y limitaciones de las formas obtenibles, estructura y elementos
constituyentes de las maquinas. Utillajes de sujecion de piezas y herramientas. Accesorios.

42. Mecanizado para el tallado de engranes: procedimientos de trabajo para las formas de
mecanizado mas usuales. Parametros de mecanizado. Fuerzas que intervienen en el mecanizado.

43. Taladrado: principios del mecanizado por taladrado. Maquinas para el taladrado, tipos,
precisiones y limitaciones de las formas obtenibles, estructura y elementos constituyentes de las
magquinas. Utillajes de sujecion de piezas y herramientas. Accesorios.

44. Mecanizado por taladrado: procedimientos de trabajo para las formas de mecanizado mas
usuales. Parametros de mecanizado. Fuerzas que intervienen en el mecanizado.

45. Control numérico (CNC): elementos caracteristicos de una maquina herramienta de Control
numérico (CNC). Fundamentos de programacion. Control numérico distribuido (DNC), mecanizado
asistido por ordenador (CAM).

46. Programacion del control numérico (CNC): funciones preparatorias adicionales. Mecanizado de
aristas. Subrutinas estandar. Saltos. Programacion paramétrica. Ciclos fijos de mecanizado. Factor de
escala. Imagenes espejo. Enlaces tangenciales entre dos trayectorias, funciones especificas para el
fresado y torneado.

47. Programacion del control numérico (CNC): programacion de cotas, sistemas de coordenadas,
preseleccién de cotas. Movimientos de posicionamiento. Movimientos de mecanizado. Compensacion
de radio y longitud de la herramienta.

48. Programacion del control numérico (CNC): formato de un bloque, numeracién. Funciones
preparatorias. Velocidad de avance, n° de herramienta. Funciones auxiliares relacionadas con el giro
y funcionamiento de la maquina. Programacién de movimientos, cero maquina, cero pieza, traslados
de origen.

49. Deformacién plastica de los metales: la obtencion de formas por corte, doblado y embuticion,
parametros que lo definen, relaciéon entre ellos defectos que producen. Modificaciones en matriceria y
moldes para corregir desviaciones en el producto obtenido. Fuerzas de corte, doblado y embuticién.

50. Maquinas para el estampado: maquinas, tipos, limitaciones de las formas obtenibles, estructura y
elementos constituyentes de las maquinas. Utillajes de sujecibn de piezas y herramientas.
Accesorios.
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51. Matriceria: procedimientos de estampado. Troqueles cortadores, dobladores, de simple y doble
efecto. Corte fino. Parametros de mecanizado.

52. Conformado (por punzonado): principios del mecanizado por punzonado. Punzonadoras, tipos,
precisiones y limitaciones de las formas obtenibles, estructura y elementos constituyentes de las
maquinas. Utillajes de sujecion de piezas y herramientas. Accesorios.

53. Mecanizado por punzonado: procedimientos de trabajo para las formas de mecanizado mas
usuales. Parametros de mecanizado. Fuerzas que intervienen en el mecanizado.

54. Otros procedimientos para la obtencion de formas: electroerosion, laser, plasma, ultrasonidos,
chorro de agua, estereolitografia, etc. Maquinas, herramientas, accesorios, utillajes, parametros
controlables, procedimientos de mecanizado

55. Sujecion de piezas y herramientas en maquinas para el mecanizado por arranque de viruta:
sistemas de amarre de piezas y herramientas. Centrado y/o toma de referencias en los procesos de
mecanizado. Reglaje de herramientas de corte multifilo.

56. Calidad: fundamentos y conceptos. Técnicas de control y mejoras de calidad. Estadistica
aplicada. Herramientas basicas de calidad. Modelos y normas de calidad a nivel internacional.

57. Control de las caracteristicas del producto fabricado: metrologia dimensional, concepto de medida
y verificacién, patrones, incertidumbre vy calibracion. Técnicas de medicion dimensional.
Instrumentacion basica.

58. Control de las caracteristicas del producto fabricado: técnicas de medicibn de formas
geométricas, calidad superficial y mediciones especificas (roscas, engranes, etc.). Instrumentacion
especifica y maquinas de medir.

59. Metalografia: principios y aplicaciones. Procedimientos metalograficos. Equipos, maquinas y
utillajes empleados en metalografia.

60. Ensayos destructivos: tipos y aplicaciones. Procedimientos de ensayos. Equipos. Probetas,
normas.

61. Ensayos no destructivos: tipos y aplicaciones. Procedimientos de ensayos. Equipos. Probetas,
normas.

62. Técnicas de uniones fijas: descripcion. Aplicaciones, equipos, medios y elementos para realizar
uniones fijas (soldadura blanda, eléctrica, manual o semiautomatica, en atmdsfera protegida o
natural, oxiacetilénica). Procedimientos de union. Preparacién de piezas para soldeo. Electrodos,
clasificacion.

63. Técnicas de unién desmontables: atornillado, roscado, remachado ensamblado, pegado, etc.
Descripcion. Aplicaciones, equipos, medios y elementos para realizar uniones desmontables.
Procedimientos de unién.
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64. Montaje mecéanico: procedimientos, operaciones de montaje (poleas, rodamientos, guias,
elementos de maquinas). Ajustes y reglajes. Normas. Equipos y herramientas utilizados en el
montaje. Lubricacion manual automatica en elementos de maquinas.

65. Montaje eléctrico: procedimientos, operaciones de montaje (armarios eléctricos, motores,
elementos de mando, cableado, etc.). Ajustes y reglajes. Normas. Equipos y herramientas utilizados
en el montaje.

66. Representacion grafica: normalizacion, vistas, secciones, cortes y acotacion. Formas
constructivas. Calidad superficial. Tolerancias. Esquemas de circuitos eléctricos, neumaticos e
hidraulicos. Croquizacion.

67. Seguridad: normas de seguridad y salud laboral. Los riesgos en el procesado con maquinas
herramientas de arranque de viruta y conformado, equipos y procesos de soldeo y tratamientos
térmicos. Prevencion de riesgos.
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34. Depuracion de aguas oleoginosas. Métodos de depura-
cidn. descripcién y funcionamiento de los separadores, legislacidn
aplicable. Mantemmlento Desmontaje, limpieza, montaje y puesta
a punta,

35. Sistemas de arranque y maniobra de los motores.

36. Sisiemas de aire comprimide. Generacion, almacena-
miento, distribu¢ién operacién y mantenimiento.

37. Sistema sanitario del buque. Hidréforos de agua dulce
v agua salada. Sistemas de distribucion, regulacién y manteni-
miento. Tanques sépticos, tratamiento y operacion. lLegislacion

aplicable.

38. Potabilizacién de agua salada. Plantas, mantenimiento
vy operacion.

39. Descripcion, operacién y mantenimiento de generadores
de vapor.

40. Procedimientos de desarrollo de planes de mantenimiento
de sistemas v equipos del buque.

41. Meétodos didacticos de deteccién analitica de faltos.

42. Descripciéon yvfuncionamiento de los sistemas neumaticos.
Interpretacion de planos y esquemas neumaticos. Procedimientos
en el establecimiento de diagnosticos de los sistemas neumatice ..

43. Montaje, conduccién v mantenimiento de equipos neu-
maéticos aplicados al buque.

44. Descripcion y funcionamiento de equipos hidraulicos de!
buque. Procedimiento de diagnéstico en los sistemas hidraulicos.
Interpretacion de planos v esquemas de sisternas hidraulicos.

45. Montaje, conduccién y mantenimiento de equipos hidrau-
licos aplicados al buque.

46. Dinamica de los procesos automatices del buque (presion,
nivel, temperatura, velocidad, caudal, rumbeo, eic.)

47. Técnicas de regulacidn, reguladores industriales y téc-
nicas de ajuste de sus parametros.

48. Captacion de informacion, descripcién y funcionamiento
de los instrumentos de captacion de informacién (sensores, detec-
tores, transductores, conversores de sefial y transmisores)

49. Establecimiento de diagnésticos de instrumentos en base
a relacionar la informacion captada por los mismos.

50. Interpretacion de plancs v esquemas eléctricos v elec-
tronicos dei bugue.

51. Procedimientos para la determinacion del balance elée-
trico.

52. Metodologia en la descripcion de la planta eléctrica del
buque.

53. Descripcion de la maniobra de arranque, acople v dis-
tribucién de carga y parada de generadores.

54. Procedimiento de descripcién de sistemas de parada de
emergencia.

55. Descripcion de los sistemas de seguridad. Aparatos de
medida, contactores, bases de fusibles, lineas que producen mal
funcionamiento o interrupciones del circuito por desconexién de
algiin componente:

56. Descripcion del cuadro de control de maniobra de motores
eléctricos. Sistemas de arranque, mando y control {estrella-trian-
gulo).

57. Descripcion y funcionamiento de plantas de frio industrial

58. Determinacion del balance energético de la planta de frio.

59. Montaje, conduccidn en régimen de manicbra o marcha
en carga/vacio y operaciones de mantenimiento,

60. Plantas de frio.

61. Sistemas automaticos de las plantas de frio (detectores
limite, presostatos, termostatos, sistemas de paro y seguridades)

62. Descripcion y funcienamiento de las maquinas del parque
de procesado (sistema hidraulico, fileteadoras, lavadoras y cintas
transportadoras v ofras maquinas que conforman el parque de
pesca).

63. Montaje, conduccion y mantenimiento de las maquinas
del pargue de pesce y procesads.

64. Descripcion y funcionamiento de los equipos de extrac-
cion.

65. Montaje, conduccién y mantenimiento de los equipos de
extraccion (sistemas de embragues, frenos, ferodos, estibadores
de cable, etc.) .

Mecanizado y Mantenimiento de Méquinas

1. Sistemas de automatizacion industrial: Medios de mani-
pulacién, transporte y almacenamiento, semiautomaticos {(elec-
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tro-neumo-hidraulicos), auwtomaticos {manipuladores, robots),
células de fabricacidn, fabricacion integrada por ordenador (CIM).
Clasificacion, descripcion. aplicaciones. Vision artificial.

2. Automatica: Control de procesos, lazo abierto, lazo cerra-
do. Procesos industriales, continuos discontinuos, discretos. Con-
troladores, secuenciales, asmcronos, sincrones. Sistemas cablea-

 dos y programables.

3. Sistemas neumaticos y electro-neumaticos: Simbologia gra-
fica. Generacién y alimentacién de aire comprimido. Valvulas,
actuadores. Tipos, funcionamiento, aplicacion y mantenimiento.
Configuracién de sistemas.

4. Sistemas neumaticos y electroneumaticos: Circuitos de
potencia y de mando para aplicaciones comunes (distintos sis-
temas de mando). Normas de representacion, esquemas.

5. Sistemas hidraulicos: Fundamentos de hidraulica, simbo-
logia grafica. Bombas, motores y cilindros hidraulicos, fundamen-
tos, aplicacidn, tipos y mantenimiento. Acumuladores hidraulicos.
Valvulas de cierre, direccionales, de presion, de fluja, proporcio-
nales, servovalvulas. Funciones, tipos, aplicaciones, instalaciéon
¥ mantenimiento. Configuracién de sistemas.

6. Electro-hidraulica: Elementos de control, valvulas v distri-
buidores. Elementos de regulacian, tipos y funcnonamlento Val-
vulas proporcionales y su regulacion. Circuitos de mando.

7. Sistemas hidraulicos y electro-hidraulicos: Circuitos de
potencia y mando para aplicaciones simples. Normas de repre-
sentacion. Esquemas,

8. Sistemas eléctricos: Alimentacién de control y potencia.
Simbologia grafica, elementos de proteccién y mando Calculo
de secciones de conductores. Medidores

9. Sistemas eléctricos: Motores, clasificacién y aplicacién.
Conexionado y modos de arranque. Control de motores de corrien-
te continua {CC) y corriente alterna (CA). Esquemas de circuitos
de potencia y mando

10. Reglaje v puesta a punto de maguinas con autematismos
mecénicos y electro-neumo-hidraulicos y electrénicos: Pardmetros
de control {velocidad, recorrido, tiempo, ...).Sistemas requladores
analégicos y digitales. Organos de reguiacion (mecanicos, neu-
maticos, hidraulicos, eléctricos, ...), reguladores PID. Utiles de
verificacién (presostato, caudalimetro, etc.), elementos de correc-
cion de variables (estranguladores, limitadores de potencia, limi-
tadores de caudal, ...). Clasificacion, descripcién, aplicacién,

11. Sensodrica: Captadores y sensores (neumaticos, hidrau-
licos, eléctricos y electranicos). Clasificacion, aplicacion, funcio-
namiento, mantenimiento.

12. Programacion de sistemas automaticos: Diagrama de
flujo. Lenguajes de programacién de robots y autématas (PLC).
Edicion. Modificacién de programas. Simulacion

13. Planificacion de la fabricacion; Analisis de trabajo. Estu-
dio de las fases necesarias para la fabricacién del producto. Orde-
nacién. de las fases’y-las nperaciones. Asignacion de maquinas
v medios en funcién de los procesos de mecanizado, velocidad,
fuerzas potencias...

14. Costes de mecanizado: Elementos que intervienen en el
coste. Métodos para establecer los tiempos de fabricacion. Calculo
de tiempos de las operaciones mas comunes en mecanizado por
arranque de viruta. Procedimientos de medicién de unidades de
tiempos de fabricacion.

15. Mantenimiento: Planes de mantenimiento. Operaciones
basicas de mantenimiente mecanico. Mantenimiento preventivo,
predictivo v correctivo de los sistemas mecanicos.

16. Mantenimiento: Operaciones basicas de manienimiento
neumatico. Mantenimiento preventivo, predictive y correctivo de
los sistemas neumaticos.

17. Mantenimiento: Operaciones basicas de manteniniiento
hidraulico. Mantenimiento preventivo, predictivo v corrective de
los sistemas hidraulicos.

18. Mantenitniento: Operaciones basicas de mantenimiente
eléctrico. Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de los
sistemas eléciricos.

19. Equipos de diagnosis para sistemas mecanicos, neuma-
ticos, hidraulicos, eléciricos, electrénicos Tipos y aplicaciones.
Descripcion de los equipos, certificacion

20. Materiales: Constitucién y propiedades de los materiales
férricas y sus aleaciunes. Caracteristicas de los materizles que
afecten a su procesade. Farmas comerciales. Diagrama hierro-
carbouo. Temperatura v puntos criticos,
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21. Materiales: Constitucion y propiedades de las aleaciones
ligeras, aleaciones de cobre v materiales antifriccién. Caracteris-
ticas de los materiales que afectan a su procesado. Formas comer-
ciales

22 Materiales: Constitucion y propiedades de los materiales
plasticos y compuestos. Caracteristicas de los materiales que afec-
tan a su procesado. Formas comerciales

23. Tratamientos térmicos vy superficiales: Instalaciones vy
equipos. Hornos. Pirometria. Generadores de atmosfera contro-
lada. Equipos de apagado. Utiles. Operaciones de puesta a punto
v preparacion de las instalaciones y elementos a tratar. Proce-
dimientos de limpieza y enmascarado, fundamentos y objeto. Dife-
rentes tipos.

24. Tratamientos superficiales y térmico-superficiales: Fun-
damento y objeto, tipos de tratamientos, procesos de los distintos
tratamientos y variables controlables, detecciéon y evaluacmn de
defectos.

25. Tratamientos termoqulmu,os Fundamento y objeto, tipos
de tratamientos, procesos de los distintos tratamientos y variables
controlables, deteccion y evaluaciéon de defectos.

26. Tratamientos térmicos: Fundamento y objeto, tipos de
tratamientos, procesos de los distintos tratamientos v variables
controlables, deteccion y evaluacion de defectos.

27. Tecnologia del corte por arranque de viruta: El fenémeno
de la formacion de la viruta en cada tipo de mecanizado. Para-
metros que lo definen, relacién entre ellos y los defectos en la
formacion de la viruta. Tiempos de mecanizado. Fuerzas de corte.

28. Herramientas de corte para el mecanizado por arranque
de viruta: Normas, identificacion, tipos en funcién de la operacién
de mecanizado, aplicaciones, elementos componentes vy estruc-
turas de las herramientas. Geometrias de corte. Materiales. El des-
gaste de las herramientas de corte.

29, Rectificado: Principios del mecanizado per rectificado.
Maquinas para el rectificado, tipos, precisiones y limitaciones de
las formas obtenibles, estructura y elementos constituyentes de
las maquinas. Utillajes de sujeciéon de piezas y herramientas, Acce-
sorios.

30. Mecanizado por rectificado: Procedimientos de trabajo
para las formas de mecanizado mas usuales. ParAmetros de meca-
nizado. Fuerzas que intervienen en el mecanizado.

31. Herramientas de corte para el rectificado: Tipos de herra-
mientas, normas de identificacion, aplicaciones. Componentes de
las muelas de rectificar. Seleccion de la muela en funcion de la
operacion a realizar, el material de la pieza y la maquina.

32. Acabados {pulido, lapeado, bruiiide, etc.): Principios del
mecanizado para acabado: Maquinas, tipos, precisiones, limita-
ciones de las formas obtenibles. Estructura vy elementos consti-
tuyentes de las maquinas. Utillajes de sujecién de piezas y herra-
mientas. Accesorios.

33. Acabados (pulido, lapeado, brufiido, etc.): Procedimien-
tos de trabajo en los distintos tipos de acabados. Parametros de
mecanizada.

34. Acabados (pulido, lapeado, bruiiido, etc.}: Herramientas
para acabados, tipos y aplicaciones. Componentes de las herra-
mientas. Seleccion en funcion de las operaciones y materiales
procesables.

35. Mandrinado: Principios del mecanizado por mandrinado.
Maguinas para el mandrinado, tipos, precisiones y limitaciones
de las formas obtenibles, estructura y elementos constituyentes
de las maquinas. Utillajes de sujecion de piezas v herramientas.
Accesorios.,

36. Mecanizado por mandrinade; Procedimientos de trabajo’

para las formas de mecanizado mas usuvales. Parametros de meca-
nizado. Fuerzas que intervienen en el mecanizado.

37. Torneado: Principios del mecanizado por torneado.
Maéguinas para el torneado, tipos, precisiones y limitaciones de
las formas obtenibles, estructura y elementos constituyentes de
las maquinas. Utillajes de sujecién de piezas y herramientas. Acce-
sorios,

38. Mecanizado por torneado: Procedimientos de trabajo para
las formas de mecanizado mas usuvales. Parameiros de mecani-
zadc. Fuerzas que intervienén en el mecanizado.

39. Fresado: Principios del mecanizado por fresade. Maqui-
nas para el fresado, tipos, precisiones y limitaciones de las formas
obtenibles, estructura y elementos constituyenies de las maquinas.
Utillajes de sujecidén de piezas y herramientas. Accesorios.

40. Mecanizado por fresado: Procedimientos de trabajo para
las formas de mecanizado mas usuales. Parametros de mecani-
zado. Fuerzas que intervienen en el mecanizado.

41. Tallado de engranes: Principios del mecanizado para el
tallado de engranes. Maquinas para el tallado de engranes, tipos,
precisiones y limitaciones de las formas obtenibles, estructura v
elementos constituyenites de las maquinas. Utillajes de sujecion
de piezas y herramientas. Accesorios.

42. Mecanizado para el tallado de engranes: Procedimientos
de trabajo para las formas de mecanizado mas usuales. Parametros
de mecanizado. Fuerzas que intervienen en el mecanizado.

© 43. Taladrado: Principios del mecanizade por taladrado.
Maquinas para el taladrado, tipos, precisiones y limitaciones de
las formas obtenibles, estructura v elementos constituyentes de
las maquinas. Utillajes de sujecién de piezas v herramientas. Acce-
SOTios. i

44, Mecanizado por taladrado: Procedimientos de trabajo
para las formas de mecanizado mas usuales. Parametros de meca-
nizado. Fuerzas que intervienen en ¢l mecanizado.

45. Control numérico (CNC): Elementos caracteristicos de
una maquina herramienta de control numeérico (CNC). Fundamen-
‘ns de programacioén. Control numeérico distribuide (DNC), meca-
nizado asistido por ordenador (CAM).

46. Programacion del control numérico (CNC): Funcicnes pre-
paratorias adicicnales. Mecanizado de aristas. Subrutinas estan-
dar, Saltos. Programacién paramétrica. Ciclos fijos de mecani-
zado. Factor de escala. Imagenes espejo. Enlaces tangenciales
entre dos trayectorias, funciones especificas para el fresado y
torneado.

47. Programacién del control numeérico (CNC): Programacién
de cotas, sistemas de coordenadas, preselecciéon de cotas. Movi-
mientos de posicionamiento. Movimientos de mecanizado. Com-
pensacién de radio y longitud de la herramienta.

48. Programacién del control numérico (CNC): Formato de
un bloque, numeracion. Funciones preparatorias. Velocidad de
avance, nimero de herramienta. Funciones auxiliares relacionadas
con el giro y funcionamiento de la méaquina. Ptogramacion de
movimientos, cero maquina, cero pieza, trastados de origen.

49. Deformacion plastica de los metales: La obtencion de for-
mas por corte, doblado y embuticion, parametros que lo definen,
relacion entre ellos, defectos que producen. Modificaciones en
matriceria y moldes para corregir desviaciones en el producto obte-
nido. Fuerzas de corte, doblado v embuticién.

50. Maquinas para el estampado: Maquinas, tipos, limitacio-
nes de las formas obtenibles, estructura y elementos constituyentes
de las maquinas. Utillajes de sujecién de piezas y herramientas.
Accesorios.

51. Matriceria: Procedimientos de estampado. Troqueles cor-
tadores, dobladores, de simple v doble efecto. Corte fino. Para-
metros de mecanizado.

52. Conformado {por punzonado): Principios del mecanizado
por punzonade. Punzonadoras, tipos, precisiones y limitaciones
de las formas obtenibles, estructura y elementos constituyentes
de las méquinas. Utillajes de sujecion de piezas v herramientas.
Accesorios.

53. Mecanizado por punzonado: Procedimientos de trabajo
para las formas de mecanizado mas usuales. Parametros de meca-
nizado. Fuerzas que intervienen en el mecanizado.

54, Otros procedimientos para la obtencién de formas: Elec-
troerosidn, laser, plasma, ultrasonidos, chorro de agua, estereo-
litografia, etc. Maguinas, herramientas, accesorios, utillajes, para-
metros controlables, procedimientos de mecanizado

55. Sujecién de piezas y herramienias en maquinas para el
mecanizado por arranque de viruta: Sistemas de amarre de piezas
v herramientas. Centrado y/o toma de referencias en los procesas
de mecanizado. Reglaje de herramientas de corte multifilo.

56. Calidad: Fundamentos v conceptos. Técnicas de control
y mejoras de calidad. Estadistica aplicada. Herramientas basicas
de calidad. Modelos y normas de calidad a nivel internacional.

57. Contrdl de las caracteristicas del producto fabricado:
Metrologia dimensional, concepto de medida y verificacion, patro-
nes, incertidumbre y calibracion. Técnicas de medicién dimen-
sional. Instrumentacién basica.

58. Control de las caracteristicas del producto fabricado: Téc-
nicas de medicion de formas geométricas, calidad superficial y
mediciones especificas (roscas, engranes, etc.). Instrumentacion
especifica y maquinas de medir,
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59. Metalografia: Principios y aplicaciones. Procedimientos
metaltograficos. Equipos, maquinas y utillajes empleados en meta-
lografia.

60. Ensayos destructivos: Tipos y aplicaciones. Procedimien-
tos de ensayos. E¢uipos. Probetas, normas.

61. Ensayos no destructives: Tipos v aplicaciones. Proced:-
mientos de ensayos. Equipos. Probetas, normas.

62. Técnicas de uniones fijas: Descripcién. Aplicaciones,
equipos, medios y elementos para realizar uniones fijas (soldadura
blanda, eléctrica, manual o semiautomatica, en atmésfera pro-
tegida o natural, oxiacetilénica). Procedimientos de unién. Pre-
paracion de piezas para soldeo. Electrodos, clasificacion.

63. Técnicas de unidn desmontables: Atornillado, roscado,
remachado ensamblado, pegado, eic. Descripcién. Aplicaciones,
equipos, medios v elementos para realizar uniones desmontables.
Procedimientos de union.

64. Montaje mecanico: Procedimientos, operaciones de mon-
taje (poleas, rodamiéntos, guias, elementos de maquinas). Ajustes
y reglajes. Normas. Equipos y herramientas utilizados en el mon-
taje. Lubricacién manual automatica en elementos de maquinas.

65. Montaje eléctrico: Procedimientos, operaciones de mon-
taje (armarios eléctricos, motores, elementos de mando, cableado,
etcétera). Ajustes y reglajes. Normas. Equipos v herramientas uti-
lizados en ¢l montaje. -

66. Representacién grafica: Normalizacién, vistas, secciones,
cortes v acotacion. Formas constructivas. Calidad superficial. Tole-

rancias. Esquemas de circuitos eléctricos, neumaticos e hidrau-

licos. Croquizacion.

67. Seguridad: Normas de seguridad y salud laboral. Los ries-
gos en el procesado con maquinas herramientas de arranque de
viruta y conformado, equipos y procesos de soldeo y tratamientos
térmicos. Prevencién de riesgos.

Oficina de Proyectos de Construccion

i.  Concepto fundamental de la geometria descriptiva. Prin-
cipales sistemas de representacion. Afinidades y diferencias enire
tos distintos sistemas. Aplicaciones de los mismos.

2. Sistema diédrico: Representacion de elementos fundamen-
tales. Relaciones entre ellos. Representacién de superficies. Polie-
dros regulares. Superficies radiadas.

3. Secciones planas de poliedros regulares. Verdadera mag-
nitud de la seccién. Desarrollo y transformadas. Secciones planas
en superficies radiadas. Desarrollo y transformadas.

4. Sistema de planos acotados. Representacién de los ele-
mentos geométricos fundamentales. Aplicaciones del sistema en
la edificaciéon y obra civil.

5. Sistema axonométrico ortogonal. Fundamentos del sistema
axonométrico. Coeficientes de reduccién vy escalas. Representa-
cion de elementos geometricos fundamentales. Representacion de
figuras planas y de sélidos

6. Perspectiva caballera. Representacion de elementos fun-
damentales. Representacit’m de figuras planas y de sblidos.

7. Perspectiva cbnica o lineal. Perspectwa practica. Métodos
de perspectiva.

8. Sombras propias y arrojadas en los distintos sistemas de
representacion.

9. Acotacién: Principios generales, definiciones, método de
ejecucion e indicaciones especiales. Normativa. Indicaciones de
los estados superficiales en los dibujos. Normativa.

10. Tolerancias: Lineales y angulares. Notaciones en los dibu-
jos. Tolerancias geométricas: Generalidades, definiciones, simbo-
los e indicaciones en los dibujos.

11. Dibujos de construccién y obra civil: Representacion sim-
bolica de las armaduras de hormigén. Dibujos técnicos para esiruc-
turas metalicas. Normativa. Planos para el montaje de estructuras
prefabricadas.

12. Dibujos técnicos: Instalaciones. Simbolos graficos. Repre-
sentaciones normalizadas. Normativa. Simbolos graficos para sis-
temas de control automatico. Signos convencionales: Para resor-
tes, engranajes, roscas, soldaduras.

13. Redaccién documental del proyecto. Estudio del cumpli-
miento de normas e instrucciones. La Memoria, expositiva v téc-
nica. Exposicion de las condiciones, técnicas, legales, facultativas
y particulares. Relacién de documentacion grafica.

14. Mediciones. Unidades y normas de medicién, Precio de
ejecucién material de una unidad. Bases de datos. Presupuesto
justificado por precios descompuestos.

15. Ejecucion del documento grafico de una construccion.
Obtencion de planos y datos sobre el estado actual, dotacién y
actuaciones sobre el terreno a construir. Planteamiento de nece-
sidades. Nimero y tamporizacion aproximados de documentos cla-
sificados. Obtencién de informacién sobre materiales v medios
de proceso a emplear en la construccion. Confeccién de planos
generales y de detalle. Multiplicidad y archivo de la totalidad de
documentos.

16. Elordenador en el dibujo. Procesadores. Memonas Alma-
cenamiento. Periféricos. Manejo de directorios y ficheros. Apli-
cacion de las nuevas tecnologias en la reallzacmn de planos téc-
nicos. CAD, CAM, CAE.

17. Eldibujo asistido por ordenador. Aportaciones de la infor-
matica. Analisis de los programas existentes en el mercado en 2D
y 3D.

18. Editores de dibujo. Creacion, archivo, reproduccion y tra-
zado de dibujos y planos

19. Urbanismo. Planeamiento, clases. Planes de ordenacién
urbana. Organismos de gestién urbanistica. Normativa v regla-
mentacion. Caracteristicas y estructura documental de un plan
de ordenacién.

20. Cimentaciones. Sistemas y elementos de cimentacion.
Materiales. Detalles constructivos, de ejecucion y montaje.

21.  Fachadas, paredes y muros. Tipos, denominacién y fun-
cion. Materiales y técnica empleados. Revestimientos y acabados.
Detalles de ejecucion.

22, Forjados. Formacion y funcionamiento. Tipologia. Ven-
tajas e inconvenientes de cada sclucion. Criterios de’disefio,
calculo, construccién y montaje. Detalles constructivos.

23. Soleras, pavimentos y techos. Tipologia. Materiales,
caracteristicas. Andlisis de las ventajas ¢ inconvenientes de cada
uno. Detalles constructivos v de montaje.

24. Escaleras y rampas. Funcién, disposicién y construccién.
Estructura portante. Trazado. Materiales. Detalles constructivos.

25. Cubiertas. Tipos. Partes de la misma. Disposicién, tra-
zado y representacion. Detalles constructivos.

26. Cerrajeria. Caracteristicas. Formas v tamafios. Tipos v
materiales. Ventajas ¢ inconvenientes de cada unc. Representa-
cion y detalles constructives y de montaje.

27. Carpinteria, trabajos que comprende. La madera en la
construccién., Dimensiones v escuadrias comerciales. Calidad,
duraciéon y defectos. Cualidades constructivas. Ensambles, aco-
plamientos y empalmes. Estudio y trazado. Elementos de sujecitn,
Entramados, suelos y cubiertas. Detalles constructivos y de mon-
taje.

28. Arcos. Bdvedas. Clasificaciéon y trazado. Materiales v
accesorios. Ventajas y comportamiento mecanico. Disposiciones
constructivas. Ejecucién y detalles

29. Canteria. Obras de canteria. Utillaje, maquinaria y medios
auxiliares. Ejecucién de los trabajos: Disposiciones constructivas
en fabricas de silleria. Obras de mamposteria,

30. Construccidon con elementos prefabricados. Sistemas de
montaje. Elementos estructurales de hormigén ligero. Puesta en
obra. Detalles de construceion y montaje.

31. Rehabilitacién. Sistemas, ordenes o estilos arquitecténi-
cos. Importancia y criterios de rehabilitacién. Nuevos materiales.
El mantenimiento y conservacién de los edificios. Las instalaciones
en la rehabilitaciéon.

32, Construcciones de hormigén armado. Armaduras. Dispo-
sicion, organizacion v montaje. Apovos y pilares. Criterios de
dimensionado, armado y despiece de ferralla. Detalles construc-
tivos y de montaje. Instrucciones y normativa.

33. Vigas, jacenas, viguetas, forjados, losas, etc. Articulacio-
nes. Juntas. Criterios de dimensionado, armado y despiece de
ferralla. Detalles constructivos yv de montaje. Instrucciones, nor-
mativa v limitaciones.

34. Estructuras metalicas de edificacion. Uniones v empal-
mes. Perfiles de alma llena. Vigas armadas. Disposiciones y deta-
lles constructivos v de montaje. Instrucciones, normativa y limi-
taciones

35. Estructuras industriales. Criterios de disefio. Analisis de
los diversos tipos de naves. Fachadas industriales. Diversos tipos
de cerramientos. Prefabricacion. Detalles de construccion y mon-
taje.

36. Estructuras rehculadas planas. Sistemas isostaticos e
hiperestaticos. Disprsiciones consiructivas. Uniones vy apoyos.
Emparrillados y estructuras espaciales. Consideraciones de orden
econéomico. Optimizacion. Detalles constructivos y de montaje.



